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Untersuchungen iiber die Leber-Monodontellose

der Giraffen in freier Wildbahn

H. 1. ROTH*) und R.IPPEN

Veterindrabteilung der FAO, Roma nnd Institot fiir vergleichende Pathologie der Deutschen Aka-

demie der Wissenschalten. Berlin

Abstract. 1. Postmortem examinations of giraffe in Rhodesia showed that Monoadontella giraffae
Yorke and Maplestone, 1926, acenrs alsa in semi-arid areas of Southern Africa, Considering furthermore
the origin of zoo-girafles which in postmortem were found to be infested with Monodantella, this
speeialized liver parasite seems 1o have been distributed all over the African Continent in the
carliest days parasitizing independently hoth okapi and giraffe.

2. A comparison of results from the Wankie National Park in southwestern Rhodesia with a game
ranching area in the southeastern part of this country where Monodontella-infestation proved to be of
no importance in the commercially utilized girafle, indicates that ecological factors such ax artiflicial
water supplies and game overstocking probably influence favourably the occurrence of monodon-
tellosis,

3. Field examinations revealed that gevere liver damage cansed by Monodontella may exist in free-
runging giralle which appear clinically absolutely healthy. From the records of captoure, import and
death causes of okapi it may be concluded that this is also true of this species. Animals already
impaired by Manodontella-infestation may die spontaneously in the course of caprure due 1o the
additional ecirculatory stress, or may develop generalized chronic disease under the hardship of
transport and acclimatization.

4. The histopathological picture of monodontellosis in the free-ranging apparently clinically healthy
girafle is discussed in detail and compared with lindings from zoos. This revealed that the most im-
portant pathoelogical alteration caused by Monodontella is the impairment of the hile ducts. Hepatitis,
degeneration of liver cells, and the development of granuloma, as described from a zoo-giraffe,
may probably not be associated directly with monodontellosis. Neither could a precuncerous alter-
ation of the epithelium of the bile ducts, as deseribed from the okapi, be obgerved. What happens
actually is the development of hvperplasia of the subepithelial glands and excessive production of
mucus which eventually leads to the exhaustion of the epithelium.

5. The concurrent, sometimes heavy infestation ol the girafle with Trichostrongylidae. Acoariidae,
and Trichuridae appeared to have no clinical influcnee on monadontellosis; but it interferca with
the eoprological and haematological diagnosis.

Ahnlich wie die Helminthen vieler anderer Wildtiere, wurde Monodontella
giraffae Yorke und Maplestone, 1926, unter dem Synonym Uncinaria smithi, zuerst
aus ciner Zoo-Giraffe (Giraffa camelopardalis) heschrichen (WEmDmAN 1918). Auch
die durch diesen Schmarotzer der Familie Ancylostomidae hervorgerufenen schwe-
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ren Schidingungen der Leber fanden erst cingchendere Beachtung, nachdem sie
als eine der Ursachen fiir die hohe Sterblichkeit der mach Europa importierten
Okapis (Okapia johnstoni) erkannt worden waren (Baer 1950, T.anc 1950, und
ScueIlpECCER 1950). Ebenfalls anhand von Zoo-Material wiesen Truscuer (1955)
und schliesslich Frank, Krauvss und Osrerrac (1963) auf die idhnlich ernste
pathologische Bedeulung dieses Parasiten auch bei Giraffen hin.

Bei allen diesen Untersuchungen einzelncr, verendeter Zootiere wurde ange-
nommen, dass der beobachtete Krankheitszustand sich als Folge der Anstrengung
des Fanges und des Ubersee-Transports und vor allem durch die dabei stattfindende
verstirkte Re-Invasion mil Wurmlarven entwickelt huatte, um schliesslich zur
Todesursache zn werden (Hepicer 1950). Obwohl diese Beurteilung zweifelsohne
unserer Vorstellong vom Wirt-Parasit-Gleichgewichtsverhiiltnis entgegenkommt,
erscheint es jedoch wichlig zum Verstindnis der Krankheitserscheinung genauere
Kenntnisse auch iiber die Verbreitung und das Vorkommen der Monodontella
giraffae in den Wildhestinden der Ursprungslinder zu sammeln und deren patho-
logische Bedeutung unter natiirlichen Verhiltnissen zu studieren. Sofern Giraffen
bietroffen sind, bieten die hentigen Verhiiltnisse geregelter Verwaltung und Bewirt-
schaftung von National Parks und Wildgebieten in Afrika ausgezeichnete Moglich-
keiten hierzu. So Konnte auch diese Tierart in Rhodesien in routinemissig organi-
sierten Wilduntersuchungen eingesehlossen werden. Die Ergebnisse dieser Felder-
hebungen und das histo-pathologische Bild der Monodontellose, wie es sich aus
wildlebenden, klinisch mitunter gesunderscheinenden Giraffen ergibt, sollen hier
unseren Kenntnissen iiher diese Lebererkrankung bei Tieren aus Zoologischen
Girten gegeniibergestellt werden.

MATERIAL UND METHODEN

Im Raluen der oben erwiihnten allgemeinen Wilduntersuchungen gelangten eine Jung-Giralle
(Nr. 1) im Robert-MeTlwaine National Park hei Salishury (30°45” O, 17°55” 8.), und zwei erwachsenc
Giraflen (Nr. 2 und 3) im Wankie National Park im siidwestlichen Rhodesien (26°45” O. 18745" 8.)
zue Untersuchung. Weiterhin stellte Here Dr. IR, Sachs freundlicherweige den Sektionsbefund einer
adulten Giraffe (Nr. 1) ans dem Serengeti National Park in Tanzania zur Verfiignng. Zusiitzlich zu
diesen Finzelsektionen wurden die Ausschlachtergebnisse von rund 70 Giraffen anf Wildranch-
Betriehen im siidostlichen Rhodesien erfasst, wo alljihrlich unter staatlicher Kontrolle u.a. auch
diese Tierart zur wirtschaftlichen Nutzung ihres wohlschmeckenden Vleisches erlegt und verarbeitet
wird (Rorir 1966). Aaf der Doddichburn Ranch (297307 0. 21725 8.) wurden auf unsere Veranlassung
von lerrn V. Wilson, Kustos am National Museum Bulawavo, drei dieser Tiere willkiirlich aus-
gewiithll und speziell aul das Vorliegen von Monodontella-Invasionen untersucht,

Giraffe Nr. 1, ein junger Bulle, war etwa im Alter von 15— 18 Mon. im April 1963 im Wankie
National Park gefangen worden und zwecks Wieder-Besiedelung des rhodesischen zentralen Ioch-
plateaus mit Grosswild in den nur 155 km?* messenden Mcllwaine National Park iiberfiithrt worden.
Nach vorheriger Abmagerung und Kiimmern verendete dicscs Tier zu Beginn der kalten, Lrockenen
Jahreszeit im Juni 1963, und wurde am niichsten Tage seziert. Giraffe Nr. 2 war ein gesundes,
laktierendes Muttertier, das im November 1963 zn wissenschaftlichen Zwecken willkiirlich aus einer
lferde herausgeschossen und anschliessend sofort griindlich untersucht wurde. Giraffe Nr. 3 war
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cine halberwachsene, dusserlich gesunde und gat geniihrte Kuh, die zum Zwecke der Uberfiithrung
in einen underen National Park mittels der Immobilisierungstechnik im August 1965 gefangen
wurde. Obwohl das Tier die Immobilisierung mit Ktorphin (M 99) und Azetylpromazin, sowie die
nachfolgende Verabreichung des Antidots Nalorphin scheinbar klinisch gut vertragen hatte, starb
es vollig iiberraschend in der darauffolgenden Nacht in seinem Kingewilinungsgehege, Fs wurde
sofort an Ort und Stelle seziert. Giraffe Nr. 4 war nach Angabe von Ierrn Dr, Sachs ein recht altes
Tier (schiitzungeweise 25 Jahre), das am 6. Miirz 1964 nachmittags etwa 8 km von Seronera in der
Serengeti Steppe verendete und am niichsten Morgen seziert wurde, ls war heobachiet worden,
dass dieses Tier vor dem Verenden etwa cinen Tag lang nicht mehr auf die Beine kommen konnte;
als Ursache hierfiir war Altersschwiiche vermutet worden,

Der Untersuchungsgang bei den Einzelsektionen mmfasste quantitative helminthologische
Erhebungen an allen Organen der Brusi- und Leibeshishlen, eine griindliche Besichtigung auf das
Vorliegen pathologisch-anatomischer Veriinderungen, und bei Giraffe Nr. 2 eine Blutuntersuchung.
Hclminthen, sowie Proben veriinderter Gewebe wurden in konservierende Lisungen eingelegt und
einer weiteren mikroskopischen Laboratorinmsuntersuchung zugefithrt. Dabei wurden von den der
Giralfe Nr. 3 entnommenen, in Formalin fixierten Leberproben sowohl Gefrierschuitte als auch
Schnitte nach erfolgter Parallin-Einbettung hergestellt. Diese wurden dann nach den folgenden
Methoden gefiirbt: Secharlachrot-Fettfarbung, ILimatoxylin-Eosin-liirbung, Bindegewehsfarbung
nach van Gieson und nach Golduer, Azanfiirbung, PAS-Reaktion, Silberimpriignation nach Gomori.

Dic Wildnutzungsgebiete im Siiden Rhodesiens sind charakterisiert durch cine trockene Colopho-
spermum-Combretum-Commiphora Baumsavanne mit weniger als 400 sum Niedorschlag. Im Wankie
National Park, aus dem 3 der gezierten Giraflen stammten, herrschen dagegen Acacia-Lonchocarpus-
Pterocarpus Sozietiiten vor und ex fallen his zn 600 mm Regen im Juhir. Die mittleren Temperaturen
in beiden Gebieten sehwanken zwischen 22—257 i Juli und 3235 1m Oktober.

UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Alle vier in National Parks wntersuchten Giraffen waren mit Monodoniclla giraffae
befallen, und in drei dieser Tiere hatte der Parasit erhebliche und auffiillige patho-
logisch-anatomische Veriindernongen hervorgerufen. Lediglich die Leber der Giraffe
Nr. 2 war unveriindert geblichen, obwohl beim Anschneiden und sorgfliltigen
Untersuchen der Gallengiinge sehr wohl vereinzelte Monodoniella Wiirmer nach-
gewicsen werden konnten. Zalhlenmiissig war aber der Belall dicser Leber wesentlich
geringer als bei den anderen Giraflen. In allen Tieren war der Sitz der Parasiten
auf die Gallengiinge und den Duectus choledochus beschriinkt, wo sich inshesondere
in den Giraffen Nr. 3 und 4 viele hunderte von Wiirmern hefanden. Nur in der
von Dr. Sachs untersuchten Giraffe (Nr. 4) wurden auch vereinzelte Monodontellen
im Diinndarm gefunden, dic aber wahrscheinlich bei der postmortalen Unter-
suchung dorthin ausgeschwemmt worden waren. Gallenblasen waren in den unter-
suchten Tieren entweder nur rudimetiir (Nr. 1 und 3) ausgebildet oder fehlten
vollstindig. Nach Cave (1950) obliterieren sie bei Giraffen in der Regel bereits
wiihrend der Embryonalentwicklung und somit ist dieses Organ als Aufenthalisort
fiir Monodontella giraffae aunszuschliessen.

Im Goegensatz zu diesen Untersuchungsergebnissen waren bei der kommerziellen
Nutzung von Giraffen in den zwei erfassten Wildranch-Betrichen wihrend der
Jahre 1963 bis 1965 keine auffilligen Leberverinderungen beobachtet worden,
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sodass dic Tebern in der Regel ohne Beanstandung dem menschlichen Konsum
zugeliithrt werden konnten. Die drei spezicll auf das Vorliegen von Monodontella
Invasionen untersuchten Ticre bestiitigten die Angaben des Schlacht-Personals
dieser Betriebe und erwiesen sich als frei von Parasiten. Das schliesst nicht aus,
dass Monodontellen in den Girallenbestinden dieser Gegend vorhanden sind, da
diese auch ohne pathologische Verinderungen vorkommen konnen wie Giraffe
Nr. 2 zeigte, und dann nur bei sehr griindlicher Durchsuchung der Gallengiinge
auffindbar sind.

Die Sektion der vier mit Monodontella befallenen Giraffen liess bei den Tieren Nr. 1, 3 und
4 ecine starke Leberzirrhose erkennen, ohne dass dabei Bauchwassersucht und auffallige allgemeine
andmisch-ikterische oder Gdematise Zustiinde beobachtet werden konnten. Aus der blass hlaugrauen
glattglinzenden Oberfliche der Leber traten die daumenstark verdickten Gallengiinge weisslich
hervor, im Randgebict hitufig in haselnussgrosse derbe Knoten iibergchend, die sich beim Anschnei-
den als indurierte Herde der Monodontella-Invasion erwiesen. In der jugendlichen Giraffe Nr. 1 war
die Induration der Gallengiinge und die Knotenbildung noch nicht so weit fortgeschritten. Im Leber-
parenchym liessen sich jedoch auch schon viele nicht klar abgegrenzte, erbsengrosse Wurmherde
lithlen, von denen sich bereits manche etwas iiber die Leher-Oberfliche empor wolbten. Bei der
cingchenderen Betrachtung der fixierten Leberproben der Giraffe Nr. 3 traten besonders in den
Randpartien die erwiihnten strangartigen bzw. knotigen Verinderungen schr deutlich hervor, Wie
die Schnittflichen erkennen liessen, handelte es sich bei diesen um stark hindegewebig verdickte
Gallenginge, die zam Teil mit nekrotischen Massen angefiillt waren (Beilage I, Abb. 1). Aber auch
die ans dem ticfer gelegenen Leberparenchym entnommencn Materialproben liessen Veréinderungen
an den Gallengiingen erkennen. Dabei konnten bereits mukroskopisch verschiedene Stadien der
pathologischen Vorgiénge unterschieden werden. Ursache dicser Verdnderungen stellten die in
mehreren Leberstiickchen sowohl in den grossen als aueh kleineren Gallengingen unzutreffenden
zahlreichen Exemplarc von Monodontella giraffae (Beilage I, Abb. 2) dar. Das Lumen der von diesen
Parasiten besiedelten Gallengiinge war mit einer schleimigen, gallertigen Masse gefiillt. Die Gallen-
gangswandung erschien stellenweise noch nicht wesentlich veréindert, an anderen Stcllen hingegen
wies sie eine hochgradige hindegewebige Verbreiterung auf, die ollensichtlich auf Grund schon
linger bestehender chronisch entziindlicher Prozesse enlstanden war. Hierbei ragten vom Lumenrand
strahlenartig zottenihnliche Gebilde in die schleimig-gallertigen Massen, mit denen das Lumen prall
angelillt war (Beilage I, Abb. 3). Die dltesten Veriinderungen in den Leberproben der Giraffe Nr. 3
stellten die besonders stark bindegewebig vergrisserten Gallengiinge dar, deren Lumen vollstindig
mit kriimelig-hrickligen Massen ausgefiillt war (Beiluge I, Abb. 4). Dicse verschicdenen Formen der
an den Gallengéngen auftretenden pathologisch-anatomischen Prozesse konuten dicht nebeneinander
in cinem Leberstiickchen angetroffen werden.

Die Ergebnisse der histologischen Untersuchung dieser Leberproben bediirfen
einer ausfithrlicheren Besprechung. Messungen der scheinbar verdickten Leber-
kapsel crgaben eine durchschnittliche Kapselstirke von 250—350 p. Tm Leber-
gewebe selbst zeigte sich in der Umgebung der von den Parasiten befallenen
Gallengiinge, sowie verschiedentlich auch im Glissonschen Gewebe eine starke
Bindegewebsvermehrung. Massive Bindegewebsziige, in denen kleine Lymphozy-
teninfiltrate anzulreffen waren, umschlossen in diesen Abschnitten Leberparen-
chyminseln, in denen eine Blutstauung und geringgradige kompensatorische Leber-
zellhypertrophic zu erkennen waren.

Dic an den Gallengingen beobachteten Krankheitsvorginge bestanden einmal
in einer Driisenhypertrophie und zum andercn in einer entziindlichen Reaktion.
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Die bei gesunden Giraffen in den grisseren Gallengingen normalerweise sub-
epithelial anzutreffenden tubulésen Driisen (Beilage 11, Abb. 1) erfahren bei dem
Monodontella-Befall offenbar eine hochgradige Aktivierung. Auf Grund der stiin-
digen chronisch-entziindlichen Reizwirkung durch die Parasiten kommt es zu einer
Hyperplasie dieser Driisen und zu einer enorm vermchrien Schleimproduktion
(Beilage TT, Abb. 2), die schiesslich zu einer vélligen Erschépfung und zum Unter-
gang des Driiscnepithels fiithrt. Dadurch entstehen an der Gallengangswandung
gekammerte, ins Lumen hineinreichende Hohlraumsysteme, die lediglich mit
Schleimmassen gefiillt sind. Das eigentliche Gallengangsepithel ist hierbei weit-
gehend zerstirt oder in Form kurzer Zellverbiinde an den dem Lumen zugewandten
Driisenpartien anzutreffen. Im Stroma der zugrunde gegangenen mukésen Driisen
beginnt eine aus Lymphozyten, Histiozyten und Granulozyten gebildete Zellin-
filtration (Beilage TI, Abb. 3), die in ihrem weiteren zeitlichen Ablauf zu einer
vollstindigen Ausfiillung des Gallengangslumens mit entziindlichem Zellinfiltrat
fithrt, wobei auch das Driisenstroma mit untergeht. Den Abschluss bildet eine
Nekrose des entziindlichen Zellinfiltrats. Zu diesem Zeitpunkt konnen am Uber-
gang vom Bindegewebe der Gallengangswandung zu den nekrotischen Massen im
Lumen Riesenzellen vom Typ der Fremdkérperriesenzellen in grosser Zahl beo-
bachtet werden (Beilage II, Abb. 4). Im Verlauf dieser chronischen Entziindungs-
prozesse kommt es zu einer sehr starken Bindegewebsvermehrung an der Peripherie
der Gallenginge und in deren Umgebung. Einlagerungen von Kalksalzen im
Bindegewebe wurden von uns nicht beobachtet. Jedoch liessen sich verschiedentlich
grossere entziindliche Zellinfiltrate, zum Teil mit reichlicher Beteiligung von
eosinophilen Granulozyten, im Bindegewche feststellen,

Die Besichtigung der iibrigen parenchymatisen Organe ergab keine hesonderen Befunde. Die
Perikard-Hohle der Giraffe Nr. 3 cnthielt jedoch ungefihr einen halben Liter bernsteinfarbiger,
seros-viskiser Fliissigkeit, die mit Fibringerinnseln durchsetzt war. Die histologische Untersuchung
von Herz, Lunge, Nieren und Milz bei Giraffen Nr. 1 und 3 bestiitigten lediglich die bei der Sektion
beobachteten Verdinderungen. wie eine starke Odembildung und Blutstauung in der Lunge, sowic
kapillire Blutungen im ehenfalls dentlich gestanten Herzen. Die Nieren der Giraffe Nr. 3 wiesen
einc Schiidigung der Glomerula auf, dic zum Durchtritt von Fiweiss in die Bowman-Miillerschen
Kapseln und Tubuli gefithrt hatte. Inwieweit diese Vertinderung und auch die llerzschiidigung zum
Krankheitshild der durch Monodontella verursachten Leberzirrhose gehirten oder aber aul die
Wirkung der in diesem Tier zur Imumobilisierung verwandten Medikamente zuriickzufiihren waren,

liess sich nicht kliiren.

Die Untersuchung des Magen- und Darmkaunals zeigte bei allen Giraffen einen
miissig bis starken Wurmbefall des Labmagens und des Blind- und Grimmdarms,
withrend die iibrigen Abschnitte makroskopisch keine Parasiten aufwiesen. Der
Labmagen der Giraffen enthielt viele hunderte von Parabronema sp. und Haemon-
chus sp., die zu kleinen Blutungen und stellenweise zu entziindlichen Erscheinungen
in der Schleimhaut des Pylorus-Abschnitts gefiihrt hatten. Der Blinddarm und zum
Teil auch das Colon waren bei allen Tieren mit Trichuris globulosa behaftet. Diese
hatten jedoch keinerlei entziindliche Verinderungen hervorgerufen, obwohl sie
ebenfalls sehr zahlreich vorhanden waren; z. B. in der Giraffe Nr. 3 konzentrierten
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sich in einem 30—40 em langen Darm-Bezirk beiderseits des Foramen iliocaeco-
colicum 5—10 Wiirmer pro em? Schleimhaut.

Die Blutwerte der Giraffe Nr. 2, soweit dicse ermittelt werden konnten, sind in
Tabelle 1 den Werten zweier anderer Giraffen aus dem Wankie National Park,
cowie ciner Giraffe aus dem Zoo London gegeniibergestellt,

BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE

Die hier mitgeteilten Befunde zeigen, dass entgegen den Vermutungen von I'rank
u. Mitarb. (1963) tber cine begrenzte geographische Verbreitung, Meonodontella
giraffae auch im sidlichen Afrika und in ausgesprochen trockenen Gebieten vor-
kommt. Der Hinweis von Baen (1950) aul dicsen Parasiten i Konserviertem
Material von einer im Zoo Pretoria gestorbenen Girafie dentet darvauf hin, dass
Monodontella giraffae anch in anderen Teilen Siidafrikas anzutreffen ist. Beriick-
sichtigt man ferner den Befund von Ilerrn Dr. Sachs in der Serengeti Steppe, die
Herkunft der von Teuscner (1955) untersuchiten Giraffen aus der Umgebung von
Arusha, cbenfalls in Tanzania (Heoicer pers, Mittl), den Fangort der in Stuttgart
mit Monodontellose verendeten Giraffe in Uganda (Frang u. Mitarh., 1963), sowie
Lereers (1935) Monodontella Vergleichsmaterial aus ,.Ostafrika® (wahrscheinlich
Kenia), darf man wolil annehmen, dass Monodontella giraffae sich seit friithester
Zreit in beiden Gattungen der Giraffen-Familie iiber ganz Afrika verbreitet hat und
heute iiberall vorkommt, wo es Giraflen oder Okapis gibt.

Dieses schliesst nicht aus, dass bestimmte dkologische Verhiltnisse das Vor-
kommen dieses spezialisierten Parasiten begiinstigt, In dicsem Zusammenhang ist
das relativ stirkere Aufltreten von Moenodontella im Wankie National Park im
Vergleich zu den Wild-Ranchbetrieben im siidistlichen Rhodesien bemerkenswert.
Obwohl beide Gebiete sich klimatisch und geobotanisch dhneln, sind im Wankie
National Park in den letzten zehn Jahren zahlreiche kiinstliche Wasserstellen in
der ausgesprochen ariden Buschsavannen-Landschaft geschaffen worden, die zu
grossen Wild-Konzentrationen und wahrscheinlich auch einer Uberbesiedelung mit
Giraffen gefithrt haben. Der Mcllwaine National Park, in dem cingefiihrte Giraffen
wicderholt eingingen, erstreckt sich an einem Stausee, der ein unnatiirliches, ganz-
jdhrig-reichliches Wasserangebot darstellt, das dhnlich wie die Wasserlécher im
Wankie Gebiet auch von den Giraffen regelmiissig genutzt wird. In den Ranch-
Gebieten ist das Wild dagegen ausschliesslich auf das spiirliche natiirliche Ober-
flichenwasser angewiesen und ist ausserdem einer kontrollierten Jagd-Bewirtschaf-
tung unterworfen. Es ist wahrscheinlich, dass diese dkologischen Unterschiede
nicht nur fiir die lokale Verbreitung von Monodontella giraffae sondern vor allem
auch fiir das Auftreten von manifester Monodontellose in den Giraffenbestinden
ausschlaggebend sind, wie bereits FrANk u. Mitarb. (1963) vermuteten. Was die
pathologische Bedeutung dieser offensichtlich natiirlich vorkommenden Leberer-
krankung betrifft, so zeigte der Zufallshefund in der Giraffe Nr. 3 recht deutlich,
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dass auch hochgradige, durch Monodontella verursachte Leberverinderungen nicht
unbedingt spontan zum Tode zu fiithren brauchen. Die Monodontellose ist vielmehr
ein¢ chronische Krankheit, die erst durch zusiitzliche Stress-Einwirkungen, wie
z. B. die Umsicdelung der Jung-Giraffe Nr. 1 wiihrend ciner ausgesprochen un-
giinstigen Jahreszeit, oder die Umstinde des Fanges bei Nr. 3, sckundiir zur Todes-
ursache werden kann.

Dass dicses auch beim Okapi zutriffL, liisst sich aus den von Guzen (1958, 1959 u. 1962) zusammen-
gestellten Tabellen iiber die T'odesursachen von Okapis in Gefangenschalt erkennen. So zeigte ein
nach fast zchnjiihrigem Aufenthalt im Zoo Antwerpen an Kolik verendetes Zucht-Okapi, ihnlich
wie Giraffe Nr. 3, als Nebenbefund eine durch Monodontella giraffae verursachte Leberzirrhose.
Nach den umfangreichen Fang-, Kinfuhr- und Sterbedaten der oben erwiihnten Tabellen sind auch
ein grosser Prozentsatz der in der Regel erwachsen gefungenen Okapis bereits in freier Wildbahn von
Monodontella befallen. So befand sich z. B. der Okapibulle ,,Manala* nur 4 Monate in der Fang-
station und wurde dann per Flugzeug in den Zoo Amsterdam iiberfiithrt, wo er nach weiteren 5 Mo-
naten ,,mit schwerer chronischer Entziindung der mit Monodontellen angefiillten Gallengénge*
verendete (Jacosr pers. Mitt.). Auch das von Lerrer (1935) im Zoo London untcrsuchte adulte
Okapi hatte sich ungefihr 12 Monate, davon nur 95 Tage in London, in Gefangenschaft befunden
als es an ciner hochgradigen Leberzirrhose verstarb, wobei nach vAN pEN BERGnE (1937) mehr als
15 000 Monodontellen zu Tage kamen. Einen dhnlich schweren Befall mit chroniech-zirrhotischen
Verinderungen und ausgesprochener Aszites beschreibt vAn penN Bercur (1937) auch einer bereits
in der Fangstation Epuln 8 Monate nach dem Fang verendeten Okapi-Kuh. Ein weiteres Tier in
Epulu orkrankte klinisch an Monodontellose hereits 4 Monate nach dem Fang (Gryzex 1958, 1959).

Beim Fang und Transport von Giraffen als auch Okapis ist also zu beriicksichti-
gen, dass sie schon zu diesem Zeitpunkt mehr oder weniger stark durch Monodon-
tella-Befall geschidigt scin konnen, ohne dass dieses klinisch erkennbar zu sein
braucht. Dieses ist von praktischer Bedeutung, da ein solcher Zustand im Verlaufe
der extremen Kreislaufbelastung beim Fang, inshesondere bei Giraflen, spontan
zum Tode [Ghren kann; oder aber es entwickeln sich im Zusammenwirken mit dem
Transport- und Eingewdhnungs-Stress allmihlich chronische Krankheitserscheinun-
gen und Kiimmern. Die sowohl von TEuscHER (1955) als auch von FRANK u. Mitarh.
(1963) beschriebenen schweren Krankheitszustinde wie z. B, Aszites, ikterische
Andmie, Alopezie, und ausgedehnte gelatinds-6dematdse Veriinderungen waren bei
der chenfalls an schwerer chronischer Monodontellose leidenden Giraffe Nr. 3 und
dem mehr akut erkrankten Tier Nr. 1 nicht vorhanden. Dicees deutet darauf hin,
dass die obenerwihnten Eingewdhnungs- und Ilaltungsfaktoren, oder sogar eine
unerkannt geblichene weitere Krankheitsursache, wahrscheinlich ausschlaggebend
fiir den Tod des von FRANK u. Mitarb. untersuchten Tieres waren. Auch WEIDMAN
(1918) stellte fest, dass die von ihm zitierte Girafle an einem Hypophysen-Tumor
eingegangen war, obwohl dic Hakenwiirmer eine ausgepriigte Leberzirrhose hervor-
gerufen hatten.

Der bei fast allen Giraffen und Okapis heobachtete, oftmals schwere Befall des
Magen und Darms mit Trichostrongyliden und Acuariiden, sowie die bei beiden
Tierarten auflillig stark auftretende Trichuriasis des Dickdarms, scheinen keinen
oder wenig Einfluss auf dic Monodontellose zu haben, wie z. B. Giraffe Nr. 2 mit
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(1. 1. Roth. R. Ippen, Untersuchungen ither die Leber-Monodontellose. . . Beilnge 1

Abb. 1. Verdickung der Gallengangswandung bei Befall mit Monedontella giraffae. Abb. 2. Kin Exem-

plar des Monodentella giraffae im Gallengangslumen. Abb. 3. Fibrose der Gallengangswandung. Im

Lnmen der Gallenginge mukise Massen und strahlige Struklurierung vom Rand zum Zentrum.
Abb. 4. Bindegewebig indurierter Callengang mit nekrotischen Massen im Lumen.




H. H. Roth, R. Ippen, Untersuchungen iiber die Leber-Monodontellose. . . Beilage 11

Abb. 1. Schnitt eines normalen Gullenganges einer Giraffe mit subepithelial gelegenen mukise Driisen.
Haematoxylin-Eosin ( x 105). Abb. 2. Frweiterter Gallengang mit ausgeprigter Driisenhyperplasie.
Im schleimgefiillten Lumen Querschnitte von Monodontella giraffae. Haematoxylin-Fosin (9).
Abb. 3. Entziindliche Zecllinfiltration im Stroma der hypertrophierten mukisen Driisen der Gallen-
gangswandung. Haemaloxylin-Eosin ( x 75). Abb. 4. Riesenzellbildung am Ubergang zwischen Gal-
lengangswand und nekrotischem Entziindungsgewebe im Gallengangslumen. Haematoxylin-Eosin

(x 210).




geringem Monodontella-Befall trotz massiver anderer Helminthiasen zcigte. Die
parallelen Wurm-Infektionen erschweren allerdings die koprologische Diagnose der
Monodontellose erheblich wie Kreis (1950), Tevscuer (1955), Forrvever (1959)
und FrRA~NK (1963) bereits hervorgehoben haben. Auch die Blutwerte diirften von
diesen beeinflusst werden, sodass eine Eosinophilie diagnostisch ebenfalls wenig
aussagt. Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass cine parasitenfreie Giraffe im Zoo London
keine Eosinophilie aufwies, im Gegensatz zur Giraffe Nr. 2, die wohl mit Mono-
dontella hefallen war, aber in der andere Helminthiasen bei weitem iiberwogen.
Inwieweil bei einer hochgradigen, chronischen Monodontellose der Leber ein
Fosinopholic-Sturz eintritt, wie von Frank u. Mitarb. (1963) in Anlechnung an die
menschliche Ancylostomiasis vermutet wurde, lisst sich nicht aus den mehr der
Vollstiindigkeit halber hier angefithrten Blutwerten ermitteln. Allerdings zeigt ihr
Vergleich mit den von Frank u. Mitarhb. (1963) angegebenen Werten wie hoch-
gradig ané@misch das von ithnen untersuchte Tier war im Gegensatz zu den in freier
Wildbahn von Mondontella befallenen Giraffen.

Vergleicht man die von uns beschrichenen histopathologischen Veriinderungen
mit den Untersuchungsergebnissen anderer Autoren, so muss man feststellen, dass
die von Frank u. Mitarb. (1963) heim Monodontella-Befall einer Giraffe erhobene
Diagnose einer Leberkapselfibrose mit Wandstiirken von 220—280 u nicht hestitigt
werden kann, ja sogar in Zweifel gezogen werden muss.

Von uns vorgenommene Vergleichsmessungen der Leberkapsel zweier nnver-
anderter Giralfenlehern von Tieren, dic infolge Wirbelbruches bzw. Schideltraumas
gestorben waren, ergaben nimlich Kapselstirken von 250—300 p. Durchmesser,
mithin Masse, die vollkommen denen entsprechen, die bei Monaodontella-Befall an
Leberkapseln erhoben worden waren, sodass hierbei nicht von einer Kapselfibrose
gesprochen werden kann. Die von Fraxk u. Mitarhb. (1963) besonders heraus-
gestellten Befunde einer ausgesprochenen Hepatitis und Leberzelldegeneration
licssen sich in unserem Material ebenfalls nicht ermitieln. Sie kénnen daher nach
unserer Auffassung auch nicht in einen direkten Zusammenhang mit dem Mono-
dontella-Befall gebracht werden und bestitigen die oben erirterte sekundiire
Bedeutung der Monodontellose als Todesursache. Auch eine von den genannten
Autoren ausfiihrlich beschrichene Granulombildung im Leberparenchym konnten
wir in unserem Material nicht heobachten. Lediglich in zwei Schnitten ciner gros-
seren Schaittserie von verschiedenen Leberstiicken war ein einzelnes, unspezilisches
Lymphozyteninfiltrat zu erkennen, das mit dem Glissonschen Gewebe in Verbindung
stand.

Als die wichtigsten Verinderungen bedingt durch den Monodontella-Befall sind
nach unserer Auffassung die Schidigungen der Gallengiinge zu betrachten, wie
auch aus den drei bisher vorliegenden Arbeiten iiber Monodontellose bei der Giraffe
(TeuscHERr 1955; Frank u. Mitarb. 1963) bzw. beim Okapi (ScucipecGER 1950)
hervorgeht. Eine ausfiithrliche Beschreibung des Verhaltens der tubulésen mukisen
Driisen der Gallengangswandung erschien uns deshalb von Bedeutung, weil die von
ScueIDEGGER (1950) in der Okapileber beschriebenen Gallengangsschidigungen als
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schwere Cholangitis bei Nematodeninvasion der Leber mit praecanceréser Um-
wandlung des Epithels der Gallengiinge gedeutet wurden. Die von ihm beschriebe-
nen atypischen Kernteilungen konnten wir in den Gallengangsveriinderungen nicht
beobachten. Auf Grund der von ScHEIDEGGER (1950) wiedergegebencen Abbildungen
scheinen jedoch in den Gallengiingen des Okapis die gleichen Prozesse abzulaufen,
wie wir sie in unserem Material gesehen haben. Es ergibt sich daher die Frage, ob es
sich bei dem von ScHEIDEGGER (1950) als autochtones Einwachsen des Epithels in
die Gallengangswandung angesehenen Vorgang nicht ebenfalls nur um eine Hyper-
plasie der mukésen Driisen der Gallengiinge gehandelt hat, die von diesem Forscher
nach dem Untergang des Driisenepithels als polypis gestaltete Atypie des Gallen-
gangsepithels angesprochen worden ist. Auf Grund unserer Untersuchungsergebnisse
erscheinen — zumindest fiir den Monodontella-Befall der Leher bhei Giraffen —
Erwigungen iiber eine praecancerise Entartung des Gallengangsepithels nicht
gerechtfertigl. Unsere histologischen Untersuchungsergebnisse bilden somit cine
Erginzung zu den Ausfiihrungen von Truscuaer (1955), der chenfalls die starke
Aktivitit der mukdsen Driisen hervorhebt und aufl den Ablauf von entziindlichen
Vorgiingen im Bindegewege zwischen den tubuliren Driisen hinweist.

Wichtig erscheint noch darauf aufmerksam zu machen, dass im Lumen des
Verdauungskanals der angeschnittenen Parasiten in reichlicher Zahl Erythrocyten
festzustellen waren. Diese Beobachtung bestiitigt, dass Monodontella giraffae ihnlich
wie die Darm-Hakenwiirmer auch Blut aufnimmt und somit imstande ist, parasitire
Aniimie hervorzurufen.
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EXPLANATIONS TO THE PLATES

Plate I

Fig. 1. Thickening of the wall of the bile duct after an infection with Monodontclla giraffae.
Fig. 2. A specimen of Monodontella giraffac in the lumen of the bile duct.
Fig. 3. Fibrosis of the wall of the bile duct. Mucous masses and structures radiating from the edge

to the centre in the lumina of the bile ducts.

Fig. 4. Connective-tissue-like induration of the bile duct with neerotic masses in the lumen.

Plate 1T

Fig. 1. Section through the normal bile duct of a giraffe with subepithelially arranged mucous glands.

Haematoxylin-eosin ( x 105).

Fig, 2. Enlarged bile duct with marked hyperplasia of the glands. Transverse scetions of Monodontella
giraffae in the mucous contenis of the lumen. Haematoxylin-eosin ( x 9).
Fig. 3. Inflammatory cell infiltrate in the stroma of the hypertrophied mucous glands of the wall

of the bile duct. Ilaematoxylin-eosin ( x 75).

Fig. 4. Formation of giant cells at the site of transition of the wall of the bile duct and the necrotic
inflammation tissue in the lumen of the bile duct. Haematoxylin-eosin (% 210).
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