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ZUR BIOLOGIE DER ZIEGENDASSELFLIEGE
CRIVELLIA SILENUS BRAUER (HYPODERMATIDAE)
IN AFGHANISTANY)

G. MADEL

Institut fir Angewandte Zoologic, Bonn

Absiract. About 1,600 goats from Badakh-han (NO-province of Afghanistan) havo boon examinod to
obtain data on the biology of the goal-worblefly Crivellia silenus Brauer. Although parasitos of
homiothermie animals, the L; and Lj larvae are influenced by field temperatures. The liberated L,
larvae aro cold—resistant; when kept for 2 days at -8 °C, pupation and imaginal dovelopmont s
normal. Pupation occurs on the surface of the ground; it is completed aftor 11 days at an average
temporuture of -+9 °C, after 5 days at an averago temperature of -+15 °C. The pupal stage losts
about: 80 days at averago temperatures of 16-—19 °C. All liborated imagoes bohave abnormally.
No meunsures have been taken in Afghanistan to control this widely distributed parasite.

Nach Arbeiten iiber das Vorkomme, die systematische Stellung und die Anatomie
der Larven und Imagines der Ziegendasselfliege Crivellia silenus, cinem woit vorbroiteten
Parasiten in Afghanistan (Madel 1969 u. 1970), soll im folgenden Beitrag iiber die
Biologie dieser Dasselflicgenspecies berichlet werden.

MATERIAL UND METHODE

Zur Boantwortung der Frage, wann und wie lange die einzelnon Entwicklingustadion (L, L; und 1.y)
von Crivellia silenus im Verlaufe eines Jahres auftreten, wurden folgende Wege beschritten:

1.) Im Schlachthof der llauptstadt Kabul untersuchten wir regelmiillig 2 X wochontlich 20—30
geschlachtete Ziegen aus dem Badachsehan, einemn Gebiot mit ausgedehntem Dasselfliegonvorkommen

(Madel 1969) &, Abb. 1.

2.) Wiihrend zahlreicher Exkursionen in diese Provinz wurden Ziegenherden aufl Dasselfliogenbelall
untersucht.

3.) Auf dem Vichmarkt Kabul kauften wir vine mit Beulonlarvon (das sind die 2. und 3. Larven-

stadien) von Crivellia silenus befallene Ziege aus dem Badachschan. Das Tier wurde in einem offenen
Lehmstall in Kabul gehalten.

Dice fir die Untersuchungen notwendige Trennung deor Crivellia silenus- Larven in L, Ly und Ly Sta-
dien liBt sich ohne Schwierigkeit durchfiihroen. Die Form des Pharyngealskelettes und der paarigen
Stigmen sowie die sehr spirliche Bedornung des Koérpers sind markanto und ausschlicBlich dem
Ly-Stadium zukommende Bestimmungsmerkmale. Das Ly und Ly-Stadium Jagt sich an Hand der
Kdorper-Bedornung, der Form der Stigmenplatten und der Ausbildung des Pseudocephalons ehenfalls
leicht auseinanderhalten (Grunin 1965; Madel 1069).

*) Die Untersuchungen stehen in engem Zusammenhang mit von W. Kloft und Mitarbeitern (bes.
G. Nogge) an Myiasis-Fliegen durchgefithrten Arheiten.
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Zur Klirung dor Frage, ob die Entwicklungsdauer der in den offenen Dasselbeulen lebenden L,
und Ly-Larvon von dor Aullentomporatur abhiangig ist, wurden mit einem Sekundenthermometer
der Firma Armatherm Ginthel (BRRD) die Temperaturen in den Dasselbenlon gomossen.
Die Messungen erfolgten 14 Tago lang an ein und derselben Zioge. Das Tier stand in einem offenen,
aber windgosehiitzten Stall. ie Ablesungen erfolglen vormittags zwischen 9 und 10 Uhr am
0, stohendoen und nicht fressenden Tior. Es wur-
de immer dicselbe Beule gemessen, und dabei
die Thermosonde in die BeuleniMMunuug ge-
halten, Die langon und dicht gostellten Fell-
haure wurden wihrend der Ablesung in ihre
natiirliche Lage gebracht.
Dic Puppen von Crivellia silenus, welche
sich uns geschliipften ly-Larven entwickel-
ten, wurden in 50 % baw. 75 %, Luftfeuch-
tigkeit und ociner konstanton Temporatur von
1619 °C zu jo 10 Stiack in GlasgefiBen von
20 em Durchmesser und 36 e Hohe gehal-
en.
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PAKISTAN BIOLOGIE
0= DER LARVENSTADIEN

1. Larvenstadium: Die weibliche Fliege
von Crivellia silenus deponiert ihre ge-
stielten Eier in den allermeisten Fallen
an den langen Haaren zwischen beiden
l Extremititonpaaren. Bevorzugt wird
' dubei das hintore Paar. Eiablagen am
e Bauch, an der Brust oder der Leisten-

:2_ //\/\/n._‘ gegend sind weniger hiufig (Gan 1960).
i &8 - » Die ausschliipfenden Larven durch-

bohren die Haut des Wirtes und wan-

Abh. 1. Crivellia sileaus in Alghanistan. Punktierte
Zone: Das Untersuchungsgobiot Badachschan.

+ dern durch dic subeutane Bindegewebs.
424 "'ﬂ‘ \‘ faszie zum Riicken der Ziege (Scher-
| I L] . I _-_r_ . { - . -~ .

AT e 3122 5 8 5780 ” gin 1959 le.. Grunin 1965). Die

—1= [

= Ly-Larve von Hypoderma bovis, die in

ithror Biologie der Crivellin silenus gehr
i ahnlich ist, wandert nach Gebauer
v (1958) durch das epidurale Fottgewcehe.
Die L;-Larven von Crivellia silenus

erreichen frithestens in der ersten Au-
Abb. 2, Crivellia silcnns Ly-Stadium. Anhangigkeit

der Beulentomperatur von der Freilandtemperatur. gustwocho don Riicken [h.‘r Ziege. Die
Obore Kurve — Froilandtemperatur 1 m iiber domn ~ Masse der Larven wurde in der 2.—3.
Boden. Untore Kurve — Beulontomperatur (gomes-  Augustdekade gefunden. Nach dicser
seu unterhalb der Fisteloffnung) w. s. Text. Zeil. big Ende September fanden wir

das 1. Larvenstadium nur noch spora-
disch. Entsprechend den Befunden bei anderen Hypodermatidac-Arten (Hypoderma
bovis, Hypoderma lineatum) (Grunin 1965) wird der Widerrist des Wirtes im Vergleich
zu andern Riickenpartien deutlich bevorzugt (Madel 1969). Nach Abschlufi der Wan-
derung sind die Larven noch allseitig von Cutisgowebe umhiillt. Etwas iltere Ly-Larvon
ragen, nach Abziehen des Felles, mit dom Hinterende aus einer dorsalen Offnung des
Bindegewebes. Eine Perforation des Felles, d. h. die Verbindung mit der Auflenwelt,
wird in diesem Stadium noch nicht hergostellt. Alle L,-Larven, welche nach ihrer Wan-
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derung durch den Kérper der Ziege den Riicken des Tieres erreichen, sind nahezu gleich
groB3. Die durchschnittliche Linge und der Durchmesser von 20 lebend vermessenen
Larven betrigt 10 mm/2 mm. Nur wenige Exemplare weichen signifikant von diesen
MaBen ab. (Min.: 9/1,4 mm; Max.: 12/3 mm). Daraus kann man schlieBen, da3 die
I,-Larven ausgewachsen die Riickenhaut der Zeige
erreichen. Die hiufig gemachte Beobachtung, dai3
die in der Hautungsphase befindlichen L;-Larven
nicht griober als die ,,normalen’ L;-Larven waren,
sind cin weiterer Beweis fir diese Annahme. Die
L;-Larven enthalten im Vergleich zum I, und
Ls-Stadium in ihrer Leibeshohle nur wenige Fett-
korperlappen. Offonsichtlich wird bei den Wander-
larven der grofere Teil der aufgenommenen Nah-
rung im Baustoff (Wachstum) — und Enorgiestoff.
wochsel verbraucht und ein sehr geringer 'leil als
Reservestoff deponiert.
2. Larvenstadium: Das 2. Larvenstadium wird von
der 1. Septemberwoche bis zum Ausgang der
2. Dezemberdekade beobachtet. Wahrend dieser
Entwicklungsphase ist ein starkes Dickenwachstum
zu registricren. Vor der Hiautung zum Ly-Stadium
messen die lchenden Larven 12,5 mm/4,5 mm
(n = 20). Zu Beginn des 2. Larvenstadiums wird
die Ziegonhaut durchbohrt; es cuistehi dic Fistel.
In dem Malle wie die L,-Larve durch extraimtesti-
nale Verdanung von innen die Fistelwand auflost
und als fliisssige Nahrung in den Darm cinschlirft,
wird vom Wirt bindegewchiges Material an die
Fistelanllenwand abgelagert. In der Regel legt sich
die Larve mit ihren Stigmenplatten dicht an dic  Abb, 8. Crivellia silenus - - 40 Tage
Fistelofinung. Haulig wird aber auch beobachtet,  alte Puppe. Am oberen und unteren
dall die Fisieléﬁnung freibleibt, d.h. nichit vom 'uparionende die gohiluteten Chitin-
) . . , . clemente des Pharynx und der
Larvenhinterende ausgefiillt ist; die lLarve hat .

- , ‘ ; ) Tracheenhauptstiimme. A — cuticu-
sich in diesem Falle kontrahicrt. lare Intima vomn Ly = (e.int. v. Ly);

3. Larvenstadium: Dic ersten Lai-Larven erscheinen B - 1. Extremitiit = 1. Ex; C — 2.
Ende der 1. Novemberwoche. In diesem Stadium  Bxtromitit = 2. Ex; D — Flagelpaar
il SR i RS = 1. Fl.; B — Tegula = Te.; F —
st ein starkes  Liangen- und  Dickenwachstum  p o) cononticula vom Ly = Tr. Cut.
festzustellen. Verpuppungsreife Larven messen L,,

im Durchschnitt. 21 mm/10 mm (n = 20). Die

Larven verfirben sich wihrend ihrer Entwicklung von milchigweild iiber braun und
braunschwarz zu schwarz. Der verpuppungsreife Zustand wird erst unmittelbar vor dem
Auswandern der Larven aus den Beulen eintreten. Versuche, Larven zur Verpuppung
zu bringen, welche auf Grund ihrer Schwarzfarbung ,reif** erschienen und kiinstlich
aus der Beule entfernt wurden, milangen sehr oft. Bei noch nicht ausgefirbten Larven
kam ¢s tiberhaupt nic zu einer Verpuppung. Aus den Ziegen der Provinz Badachschan
schliipften die meisten Ls-Larven im Februar; man konute aber noch bis zum Ende
der 1. Marzdekade auswandernde Larven beobachten (s. Abb. 3). Aus der in Kabul
(1803 m) gehaltenen Ziege schliipften vom 9. Januar bis Mitte Februar 1969 insgesamt
356 Larven. Davon 20 Larven vom 2(0. Januar bis 4. Februar. Beim Schliipfakt war
weder cine Abhingigkeit von der Freilandtemperatur noch der Tageszeit festzustellen.

Nach Grunin (1965) verlassen die Larven von Crivellis silenus zur wirmston Tageszeit
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den Wirt, Im Jahre 1967 fanden wir bereits am 30. November eine verpuppungsreife
Larve (Madel 1969). Bei unseren weiteren umfangreichen Untersuchungen konnten
wir nie wieder zu 8o frithor Zeit , reife’* Li;-Larven finden. Es ist deshalb zu vermuten,
dal} dicser frithe Abschlufl der Larvalentwicklung eine Ausnahme darstellt.

Bei den Crivellia silenus Larven konnte eine betrachtliche Kilteresistenz boobachtet
werden. Uber Kilteresistonz bei Oedemagena tarandi und IHypoderma lineatum berichtot
Grunin 19656. — Crivellia-Larven, dic 2 Tage lang bei —8 °C gchalten wurden, ver-
puppten und ontwickelten sich normal zur adulten Fliege. Die Fihigkeit Minusgrade
tagelang ohne Schaden zu ertragen, ist fiir das Fortbestehen der Ziegendasselfliege von
Bedoutung. Die Ly-Larven verlasson namlich den Wirt oft zu einer Jahreszeit, withrend
der niedrige Bodentemperaturen auftreten.

Im Zusammenhang mit der Tatsache, daB die Dassclfliegenlarven, obwohl Parasiten
homiothermer Tiore, in ihrer Entwicklungsdauer von den AuBentemperaturen becin-
flut werden (Romaschakowa 1958 1. ¢. Grunin 1965), wurden entsprechende
Untersuchungen durchgofiihrt. Die Ergebnisse sind in nachfolgender graphischen Dar-
stellung (Abb. 2). zusammengefaf3t.

Am Kurvenverlauf kénnen wir die Abhingigkeit der Beulentemperatur (gemessen
m der oberen Beulenregion) von der Umgebungstemporatur erkennen. Fs unterliegt
kaum einem Zwoifol, daB die Entwicklungsgeschwindigkeit der Crivellia silenus-Larven,
trotz des dichten Ziegenfelles, von der
Aullentemperatur beeinfluBlt wird. Selbst-
verstandlich wird dieser Einflul durch
die hohere Temperatur in der Tiofe der
Dasselboule gemindert. Nach Nogge
(1969) liegt dic Temperatur am Grunde
der Beulen der groflen Rinderdasselflie-
ge — Hypoderma bovis — nur 1,4 °C niedri-
ger als die Korpertemperatur des Rindes.

Der Einflu der Auflentemperatur auf
die Entwicklungsgeschwindigkeit der Zie-
gendasselllicgenlarven gewinnt durch die
Tatsache an Bedeutung, dal dic nomadi-
sierenden Hirten mit den Ziogen grofiere
Wanderungen durchfithren (Auflsuchon
ncucr Weideplatze), wihrend denen die
Tiere oft unterschicdlichen Temperaturen
ausgesctzt sind.

Unmittelbar nach dem Ausschliipfen
bewegen sich dic Larven lebhaft, werden
aber unter dem Einflul der niedrigen
AuBentemperaturen bald bewegungslos.
In Temperaturen von -}-10 °C iiberge-
filhrt, werden sie aber wieder aktiv. Sie
konnten dann in Laborversuchen durch
rollende Bewegungen um ihre Liingsachse,
Abb. 4. Crivellia silenus. Verlassonos Puparium  wobei Korpervorderende und -hinterende
mit abgesprengtom Dockel. gekriimmt und wieder ausgestreckt wer-

den, Entfernungen bis zu cinem halben
Meter zuriicklegen. Die TIéhe der Freilandtemperaturon bestimmt die Verpup-
pungsdauor, d. h. die Zeit vom Auswandern der Larve bis zur Ausbildung dor
tiefschwarzen, matt glanzenden Puppe, bei der die Bedornung des letzten Larvensta.

& mm
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diums gut zu erkennen ist (Madel 1969). Bei Durchschnittstemperaturen von +9 °C
betrigt die Puppenruhe durchschnittlich 11 Tage; bei Werten von durchschnittlich
15 °C nur noch ca. 5 Tage. Alle Exemplare verpuppten sich auf der Erdoberfliche,
gleichgiiltig ob die Erde festgestampft und feucht (bzw. trocken) oder locker und feucht
(bzw. trocken) war. Nur ein einziges Mal fand die Verpuppung einer Crivellia silenus

Larve 10 cm tief im Boden statt (Madel 1969).
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Abb. 5. Bionomie von (. silenus in Badachschan. (Die Zeit der Eiablage und Beginn
der L,-Wanderphase entsprechend dem Auftreten der Fliegen im Labor festgelogt.)

Ca 40 Tage nach der Verpuppung hat die Puppe, die in Abb. 3 wiedergegebene Ent-
wicklungsstufe erreicht. Nach insgesamt 85 Tagen (am 12. April) verlieB die erste Imago —
ein Weibchen -- ihr Puparium. Im Verlauf von weiteren 5 Tagen schliipften noch
9 29 und 65 34. Da alle diese Flicgen Puppen entstammten, deren Larven in der letzten
Januarwoche aus der Ziege schliipften, kann die durchschnittliche Puppenruhe (bei
Temperaturen von 16—19 °C) mit ca 80 Tagen angegeben werden. Die iibrigen Puppen
waren vertrocknet, was moglicherweise darauf zuriickzufiihren ist, dall diesc Exemplare
bei nur 25—30 9% Luftfeuchtigkeit gehalten wurden.

Diie unter Laborbedingungen crmittelte Puppenruhe (ca 80 Tage) wird sich unter
Freilandbedingungen verindern. Larven, die bereits in der 2. Januarhiilfte ans dem
Wirt auswandern, sind wesentlich niedrigeren Temperaturen als im Labor ausgesetzi, so
daf die Puppenruhe in diesen Fillen mehr als 80 Tage betragen wird. Dagogen werden
Larven, die Ende Februar bis Mitte Marz ausfallen und hoheren Freilandtemperaturen
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wahrend ihrer Entwicklung unterliegen, eine Puppenruhe haben, deren Dauer der im
Labor beobachteten Zeit nahekommt oder sogar darunter liegt. So betragen in Kundnz
(s. Abb. 1) die Monatsmittel der Temperaturen im April 16.7 ° und im Mai bereits
22.1 °C (Fiseher 1969).

Dic Abhingigkeit der Dauer der Puppenruhe von den Freilandtemperaturen ist fiir
die ITypodermatidae Lypisch und bereits von Grunin (1965) beschrieben worden. Dieses
Verhalten verhindert eine zu weite Streuung der Sehliipfzeiten und erhéht damit die
Chancen der Fliegen einander zu finden und zu begatten. Die Fliegen verlassen ihr
Puparium auf der Dorsalscito des Vorderendes. Dazu wird an dieser Stelle ein gréllerer
priformierter Deckel abgesprengt (Abb. 4). Unter Laborbedingungen (16—19 °C, 509,
bzw. 756 %, Luftfeuchtigkeit, normalen Tag-Nacht- Rhythmus und ohno dirckte Sonnen-
einstrahlung) schliipften die Wliegen zu verschiedenen Tageszeiten. Im Freiland sollen
die Fliegen der Tribus Hypodermatini nur bei Schonwotter aus den Puparien schliipfen,
und zwar nur am Morgen, meistens zwischen 73 und 8% (Grunin 1965). Alle unier
unseren Bedingungen geschliipften Imagines zeigten ein abnormales Verhalten. We-
nige Stunden nach dem Schliipfen nahmen sie Riickenlage ¢in und bewegten ihre Fliigel
mit. hoher Schlagfrequenz. Dadurch rotierten sie auf der feinkornigen Sandunterlage
im Versuchskifig und ,.bohrten* sich cinen T'richier. Dieses Verhalten, dessen Ursache
nicht ermittelt werden konnte, hielt bis zum Tode der Tiere an.

Dic durchschnittliche Lebensdauer der Imagines betrug 8 Tage. Begattungen konnten

nicht beobachtet werden. Die durchschnitiliche Eizahl bei 8 untersuchten 39 betrigt
311 Eier (Madel 1970).
Abwehrreaktionen des Wirtes, Bei der Scktion infizierter Ziegen fallt auf, daB im Unter-
hautbindegewebe abgestorbene Crivellia silenus—Larven liegen. Sie sind eingebettet,
in linsen — bis nicrenformige Bingewebsoysten von 4 —8 mm Durchmesser. Je nach
der Zeit, welehe seit der Abtotung der Larven vergangen ist, haben die ,,Cysten®' ecinen
unterschiedlichen Inhalt. Die Cysten einer diosjihrigen Infektion enthalten entweder die
abgestorbene und mehr oder weniger stark geschrumpfte Larve odor nur noch die
Exuvie. AuBerdem kann die ,,Cyste” mit einer granuliren Substanz unterschiedlich
stark gefiillt sein. Bei einer vorjihrigen Infektion sind die Cysten immer mit dieser
Granulamasse angeliillt; diese Cysten sind deshalb von festor Konsistenz. Bei Infek-
tionen, die zeitlich noch weiter znriicklicgen, ist das Cystenmaterial zum gréiten Teil
resorbiert. Dic meisten abgetéteten Larven befanden sich im L,-Stadium; abgetotete
Ly-Larven wurden viel weniger haufig ind L-Larven — die Wanderlarven wurden
dabei nicht beriicksichtigt — nur selten gefunden. - Nach Greson 1958 (1. ¢. Grunin
1965) ist bei Hypoderma bovis die Sterblichkeitsrate der L, und L,-Stadien besonders
hoch. — Die Abwehrpotenzen des Wirtes (meist 2—3 jahrige Tiere) konnen hetrichtlich
sein: 30 bis 40 , Cysten® pro Ziege sind koine Seltenheit.

In Abb. 5 ist die Bionomie von Crivellia silenus in einer graphischon Darstellung
zusammengefaBBt. Die ermitielten Daten basieren auf Untersuchungen an ca. 1600
Ziegen aus dem Badachschan. Diese in NO-Afghanistan liegende Provinz (Abb. 1)
gehort zum sog. turkestanischen Tiefbeckon mit Héhenlagen zwischen 300 und 1200 m.
Dicses Gebiet besteht iiberwiegend aus Steppo, die in den Monaten Mérz bis Mai cine
saltige Grigervegetation (Weideflichen) aufweist und ab Juni dann zunehmend vertrock-
net. Die jihrliche Niederschlagsmenge ist gering und schwankt zwischon 200 und
400 mm. Die Niederschlige erfolgen meist als Regen, vornehmlich in den Monaten
Januar bis Mai (Fischer 1969).

BekimpfungsmaBnahmen. Obwohl dic Ziegendasselfliege volkswirtschaftlich von be-
sonderer Wichtigkeit ist (Madel 1969), gibt es keino auf staatliche Unterstiitzung oder
gezielter Beratung beruhenden generellen BekampfungsmaBnahmen. Solche beschrinken
sich auf persénliche Initiative weniger Hirten, welche die Beulenlarven ausquetschen.
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Natiirliche Feinde der Dasselfliegen sind bekannt, haben aber nur eine goringe
Bedeutung. So picken Vogel (Dohlen, Stare) hin und wieder Hypoderma-TLarven sus dor
Haut der Rinder (Grunin 1965). Der Drongo (Familie: Dicruridae), ein Zugvogel, der
im Friihjahr in groBerer Zahl aus Indien bis nach SW-Afghanistan (wm Jalalabad) zieht
und dessen Nahrung in der Hauptsache aus fliogenden Insekten besteht (Gilliard 1962),
konnte vielleicht als Vertilger von Dasselflicgen in Frage kommen. So heobachteten
wir im April und Mai 1969 mohrmals Drongos anf dem Riicken von Rindern, offenbar
auf anflicgendo Insekten lavernd.

Zusammenfassung. Ca. 1600 Ziogen nus dem Baduchschan (NO-Provinz in Afghanistan) wurden anf
Zuepenclns&elﬁmgonbcfull (omuum stlenus Brauer) untersucht und die gewonnenon Daten zur Bio-

nomio des Parasiten in einer graphischen Darstellung zusammengefat. Die Entwicklungsdauer
der Beulenlarven (L; und L,-Larven) wird, ohwohl Parasiten homiothormer Tiore, von don Frei-

landtomperaturen besinflut. Die auswanderndon Lj-Larven zeigen eine Kiiltoresistenz: Larveon
2 Tage bei — 8 °C gehalten, verpuppon sich normal und entwickeln sich zur Tmago. Die Verpuppung
findet aul der Erdoberfliche statt und ist bei einer durchschnittlichen Temperatur von 4 9 °C nach
11 Tagen, bei Durchschnittswerten von 15 °C nach 5 Tagen abgeschlossen. Die Tuppenruhe
betriigt bei einer Durchschnittstomperatur von 16—19 °C ca 80 Tage. Die geschlupfton Imagines
zeiglon alle ein abnormos Vorhalten. Bekimpfungsmafinnhmen gegen den in Afghaniston weitver-
breitoten PParnsiten werden nicht durchgefiihrt,

JMir die Durchsicht des Manuskriptes danke ich Heren I’rof. Dr. W. Kloft sohr horzlich. Zu Dank
verpflichtet bin ich auch Herrn Ehsan (Universitit Kubul/Afghanistan) fir dio Tuscheausfiibrung
ciner Bloistiftvorlage (Abb. 3) und die Anferligung siner Zeichnung (Abb. 4).
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