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Abstract. Immunological study of toxoplasmosis was performed by the method of lysis test. 'The
authors examined about 2000 wild small nammals belongimg to 48 species and originating from 32
French regions and from Portugal. light highly positive results, e, those corresponding to the
concentration higher than 300 international units per ml of blooad, were obtained with earnivores
Mustelidae (6 of 19) and with rats (2 of 44). Bleven resulls, showing lower positivity, were obtained
with various insectivores, rodents, lagomorphs and chiropters. The results confirm that toxoplasmosis
is an authentie zoonosis with natural focus. With the exeeplion of Mustelidae, the pereontage of
positivity is lower than that obtained by some other authors, particularly from the countries of the
Central and Eastern Europe, These differencos have been explained by various hypotheses,

En 1963, I'm de nous a présenté, & Prague, lors du Symposium international sur
les maladies & foyers naturels (Doby ct coll. 1965), le résultat d'une recherche de toxo-
plasmose chez les petits mammif¢res sauvages, par examen histologique de 'encéphale
de 600 d’entre cux. Si d’autres germes (Frenkelia, microsporidies du genre T'helohania)
avaient pu étre observés avec une relative fréquence, par contre, la recherche de toxo-
plasmes avait été totalement négative. Cette recherche systématique par la méme
méthode s’est poursuivie jusqu’d un total de 1039 petits mammiféres (Jeannes 1968).
Elle n’a permis de trouver des kystes de toxoplasmes que dans 'encéphale d'une scule
Mustela erminea en provenance de Haute-Savoie.

Devant des résultats anssi négatifs, nous avons alors centrepris de compléter la
recherche histologique par une recherche immunologique, en utilisant la mdéthode
de Sabin-Feldman modiliée. Entre temps, deux d’entre nous (Akinchina et Doby 1968)
avaicnt pu isoler une souche de toxoplasmes de I'encéphale d'un chiroptére, Myotis
bechsteini, en provenance du Maine-et-Loire, isolement confirmant I'observation di-
recte de kystes & frais par éerasement de la partic frontale du cerveau.

MATERIEL ET METHODES

Depuis 1968, 1998 petits mammiftres sauvages appartenant & 48 espéees ont 6té récoltés dans
32 dépurtements frangais (Fig. 1) et au Portugal (300 animoux). Les 3037 animaux étudiés en tout
(histologiquement et immunologiquement) sont énumdrés dans la liste ci-jointe (‘Tab. 1).

En ce qui concerne les examons immunologiques, les animaux ont été obtenus le plus souvent
vivants, Aprés snesthésio & 'éther, le sang a été récolté, a la pipette héparinée, par ponction dans

Travail en partie effectué avee l'aide financiére de I'Institut National de la Santé ot de la Recherche
Médicale (C.R.L. No. 73.1.039.3).
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le plexus sanguin péri-orbitaire. Le sang des environ 1 000 premiers animaux capturés fut eentrifugé
sur lo licu méme de la eapture et le sérum conservé aux environs de 0 jusqu'a son arrivée au labora-
toire, ot il fut lyophilisé et stocké au froid avant examen.

Pour les 1 000 autres, le préldvement de sang fut mis sur rondelles ou bandces de papior absorbant
Durieux n® 268. Aprés dessication rapide, la conscrvation do ce matériel eub lien & température
ordinaire et & 'abri de 'humidité. Pour la recherche immunologique, I'élution et I'étude du matériel
furent effectuées dans les conditions suivantes: un fragment de la tache de sang prélevé a I'aide d'un
emporto-pideo a ét6 élué dans 0,1 ml de sérum =alé isotonique. L’étude d'un sang témoin exwminé

dans les mémes conditions nous a montré que cet éluat correspondait & peu prés A une dilution au
1/20 du sérum.
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NOMBRE GLOBAL DANIMAUX EXAMINES HISTOLOGIQUEMENT O
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Fig. 1.




Tab. 1. Liste des animaux examinés sur la toxoplasmose,

!

I

examinés par méthodes
Ordro Famille Espoce |
histo- B6ro- | mial !
logique | logiquo I
Insectivores | Erinaceidés Erinaceus europaeus L.., 1758 2 4
Talpidés Talpa europaca L., 1758 b 29 RE
T'alpa caeca Savi, 1822 — 1 1
- Galemys pyrenaicus (E. Geofiroy,
1811) 2 - 2
Soricidés Crocidura russula (Hermann, 1780) 36 67 103
Sorex araneus L., 1758 20 26 b5
Chiroptéres | Rhinolophidés | Rhinolophus ferrumegquinum
| (Schreber, 1775) 2 4 6
Rhinolophus hipposideros
- (Bechstein, 1800) 2 —_ 2
Rhinolophus euryale Blasins, 1835 — 3 3
Vesper- Myotis myotis (Bechstoin, 1789) 7 2 9
tilionidés Myotis blyths oxygnathus
(Monticelli, 1855) 1 2 3
Myotis mystacinus (Leisler, 1818) 2 2 | 4
Myotis bechsteins (Leisler, 1819) 1 + 5
Myolis emarginatus (K. Geoffroy,
1806) 2 4 6
Myotis natlereri (Kuhl, 1819) 2 1 3
Mpyolis daubentoni (Leisler, 1819) 1 2 3
Miniopterus schreibersi (Natterer,
1819) 6 4 10
Eptesicus serotinus (Schreber, 1775) — 1 1
Pipistrellus pipistrellus (Schreber,
1775) — 1 1
Barbastella barbastellus (Schreber,
1775) 1 3 4
Plecotus austriacus Fischer, 1829 —_ 2 2
Rongeurs I Sciuridés Sciurus vulgaris L., 1758 2 1 3
Gliridés Eliomys quercinus (L., 1766) 8 31 39
Glis glis (L., 1766) 2 11 13
Muscardinus avellanarius (L., 1768) — 1 1
Muridés Rattus rattus (L., 1758) 5 40 45
Rattus norvegicus (Berk., 1769) 9 4 13
Apodemus sylvaticus (L., 1758) 599 836 1436
Apodemus flavicollis (Melchior, 1834) 8 68 76
Mus musculus (synanthrope) 6 24 30
Mus musculus (exoanthrope) 6 206 | 301
Micromys minutus (Pallas, 1778) 1 2 | 3
Cricélidés Cricetus cricelua (L., 1758) — 42 42
Microtidés Clethrionomys glareolus (Schreber,
1780) 223 243 466
Microtus agrestis (L., 1758) 7 44 51
Microtus arvalis (Pallas, 1778) 22 17 30
Microtus nivalis (Martins, 1842) 1 52 53
Pitymys subterraneus (De Selys-
Longechamps, 1836) 6 14 20
Pitynys multiplex (Fatio, 1905) - 7 7

Nombre d’animaux
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i Nombre d‘animaux
i- oxaminés par méthodes
Ordre Famille ' Espéce :
| histo. | séro- |
i logique | logique Total
Pitymys lusitanicus (Gerbo, 1879) — 4 4
Pitymys duodecimcostatus (De
Selys-Longcharps, 1839) — 4 +
Arvicola sapidus Miller, 1908 22 5 27
Arvicola lerrestris (L., 1758) - 5 ]
' | Ondatra zibethica (L., 1766) 1 — 1
l Lago-
- morphes Léporidés o Lepus capensis L., 1758 o == 67 67
| )
Carnivores Mustelidés | Mustela nivalis 1., 1766 4 10 ! 14
Mustela erminea L., 1766 1 6 | 7
Mustela putorius L., 1766 1 1 | 2
Martes foina (Erxleben, 1773) — 2 2
Meles meles (L., 1766) 1 — i 1
1039 1998 f3037
| n

Pour un peu plus de 200 de ces animaux, capturés en 1968 dans le Massif Central et le sud-est
da Ja France, 'oxamen immunologiquoe fut pratiqué paralléloment & la recherche & frais des pseudo-
kystes au microscope, sur les lobes frontaux écrasés entre lame et lamelle. Tous ces examens directs
furent négatifs, bien que I'un de ces animaux, une Mustela nivalis, ait éL6 immunologiquement
fortoment positif.

RESULTATS

Les examens immunologiques de ces 1998 petits mammiféres sauvages ont donné
les résultats suivants:
1) 8 résultats fortement positifs, ¢’est-d-dire jusqu'd dilution au moins égale & 1/1600,
correspondant A une concentration par ml supérieure & 300 unités internationales. Ils
se décomposent ainsi:
6 Mustélidés sur 19 examinés: — 4 Mustela nivalis, en provenance d’Ille-et-Vilaine.
Puy-de-Dome, Lozére et Aude, | Muslela erminea, en provenance des Hautes-Pyrénées,
I Martes foina, en provenance d’Tlle-et-Vilaine.
2 Raltus sur 44 cxaminés: | Ratlus norvegicus en provenance des Alpes-Maritimes.
1 Rattus raltus en provenance du Portugal.
2) 11 résultats faiblement positifs, c’est-A-dire & des dilutions allant de 1/10 & 1/40
(soit de 2 & 8 unités internationales/ml): 3 Apodemus sylvaticus en provenance de
Lozére, Ardéche et Portugal, sur 836 examinés, 2 Mus musculus exoanthropes cn pro-
venance du Gard et du Portugal, sur 205 examinés, 3 Lepus capensis, cn provenance
du Haut-Rhin, sur 67 examinés, 1 Erinaccus europaeus, en provenance d’Ille-et-Vilaine,
sur 4 cxaminés, 1 Myolis daubentoni, en provenance du Maine-et-Loire, sur 35 chau-
ves-souris examinées, appartenant & 15 espéces différentes, 1 Crocidura russula, en
provenance des Pyrénées-Orientales, sur 93 musaraignes examinées.
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COMMENTAIRES

Ce sont surtout les rats et les lidvres qui ont fait I'objet de recherches systématiques dans de
nombreux pays. Par contre, les autres petits mammiféres sauvages n'ont é1é6 étudiés d’une fagon
statistiquement valablo que dans les pays d’'Europe orientale ot centrale, U.R.S8.8, Tehécho-
slovaquie et Pologne essentiellement.

Les résultats des principales enquétes peuvent étre rapidement analysés.*

L INSECTIVORES

a) Genre Krinaceus (ospbees europacus, roumanicus ot awritus)

Les taux d'infestation observés sont généralement élevés, les plus élevés d'ailleurs, semble-t-il,
avee coux observés chez les Mustélidés. Ceei est logique, compto tenu du fait. que, bien que essentiel-
lement insectivore, le hérisson dévore volontiers des petils mammiféres morts, ou méme parfois
s'attaque & certains encore vivants.

Toutefois, les rares travaux systémuatiques effectués sur les hérissons portent généralement sur un
petit nombre de ceux-ci. Nous pouvons citer les publications, en Tchécoslovaquie, de Havlik et
Hibnor (1958 — d. t.: 6 positifs sur 12), Pokorny ct coll, (1961 — d. t.: 6/6), de Zastéra et coll,
(1963 — d. t.: 21/30), en U. R. 8. 8. (Kuzankhstan), de Galuzo et Levit (1962 — f. c.: 1/9) et
de Levit et coll. (1965 — f. ¢.: 1/ 11) ot tout récemment, en Autriche, de Werner et coll. (1973 —
d. t.: 6/129).

Nos examens n'ont porté que sur ¢ Erinaceus europaeus, mais ont permis d’obtenir un résultat
positif,

b) Famille des Soricidae (genres Crocidura, Sorexr et Neomys)

Sont & signaler les travaux, en Pologne, doe Uminski et coll. (1961 — f, ¢.: 2/56 ot 1064 —
f.c.: 3/5),en U. R. 8. B, do Dunsneva et Znsukhin (1961 - - D.: 14/386), Krasnova (1963 — D.:
3.3 %), Kunovalova (1964 — D. et f, ¢.: 0/62) et Levit et coll. 1965 — D.: 11/142), en Tchéco-
slovaquie enfin, Catar (1972 — D. et f. c.: 0/117).

En ce qui nous coneorne, rappelons que nous n'avons obtenu qu'un seul résultat positif chez
I sur 67 Crocidure russule examinées el aucun sur 26 Sorex araneus.

IL CHIROPTERES

Les publications sur Ja [régquence de la toxoplasmose dans ce groupe de mammiféres sont, ici
encore, rares, vraisemblablement cn raison do la rolative difficult¢ des captures. La plupart des résul-
tats d'enquétes systématiques sont négatifs. Nous pouvons ainsi citer ceux de Orio et coll., au
Congo (1958 — D. et 1.: 0/78), de Cook et coll., en Australie (1959 — 1. et f. ¢.) et en Tchécoslo-
vaquie, de Havlik ot Hiibner (1860 — d. t.: 0/31) et de Pokorny ot coll. (1961 — d. t.: 0/26).

Ont seuls ét6 positifs les résultats obtenus par les chercheurs de I'Tnstitut de Zoologie d’Alma-Ata,
au Kazakhstan, utilisant une méthode de fixation du complément: Galuzo et coll. (1962 — 21/299,
1964 — , nombreux résultats positifs'* sur 430, 1965 — 21/426).

Une réserve est toutefois peul-élre a faire sur la signification de ces résultats et sur la spécificité
de la réaction utilisée puisque, par cette mnéme méthode de fixation du complément, cos mémes auteurs
(Galuzo et Levit 1962) ont obtenu plus de 50 %, de réactions sérologiques positives choz cortains
batraciens (Rana ridibunda).

En ce qui nous concerne, un seul résultat de recherche immunologique fut positif chez une
Myotia daubentoni sur un total de 35 chauves-souris appartenant & 15 espdoes différentes. Nous
rappelons que deux de nous (Akinchina et Doby 1968) ont pu observer des toxoplasmes A frais dans
I'encéphale d'une Myolis bechsteini et isoler la souche par inoculation & la souris. Le dye-tost était
négatif chez cette chauve-souris, mais positif chez plusieurs des souris inoculées & partir de celle-ci.

* Les publications concernant les résultats d'onguétes systématiques, soit par recherche micro-
scopique directe, a frais ou aprés coloration (,,D*), soit par isolement de souches & la suite de

sur souris (,,I'*), soit par utilisation de diverses méthodes sérologiques (essentiellement fixation du
complément: ,.f. e.”, et dye-test, ou test do lyse: ,d. t."') sont gi nombreuses dans In littérature
(plusienrs centaines & notre connaissance) que nous ne ferons ici état que de celles d'une part
ayant porté sur un nombre suffissmment important d’animaux, d'autro part ayant concerné
dea espécos identiques ou voisines de celles examinées par nous-mémes et en nombre suffisant pour
gu'une comparaison puisse &tre valabloment tentée.
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111 — RONGEURS SYNANTHROPES ET EXOANTHROPES*
DES GENRES RATTUS ET MUS

En ce qui concerne le genre Ratius, nous avuns pu relever plus de 40 publications faisant état
d'enquétes dans pratiquement toutes les régions du globe. Les résultats varient ici considérablement,
les pourcentages de positivité obtenus par les diverses méthodes pouvant aller de 0 9%, méme au
cours d’enquétes portant sur un nombre d’animaux dépassant la centaine, jusqu’ & plus de 35 %.
Peuvent ainsi 8tre cités avec résultats négatifs, les travaux de: Miller ¢t Feldman, aux U. 8. A.
(1953 — d. t.), Dymowska et coll., en Pologne (195656 — D. ot f. ¢.), Morris et coll.,, aux U. 8. A.
(1857 — f. c.), Mercicr ot Pangalos, en Gréce (1957 — D. et I.), Orio et coll., au Congo (1958 —
D, et 1.), Polman, sux Pays-Bas (1059 — d. t.), ete...

Par contre, en ce qui concerne les enquétes avec pourcentages d’infestation élevés peuvent
étro signalés, aux U. 8. A, los travaux de Eyles (1852 — d. t.: 20 %), en Grande-Bretagne,
de Beverley et coll. (1964 - - d. t.: 34 %), au Japon, do lzutani (1958 -— d. t.: 26,7 %), au
Mexique, de Varela et coll, (19569 — d. t.: 36,3 %) et en U. R. 8. 8., de Grigoratchenko et coll.
(1963 — f. c.: 33,3 %) ot de Melnik et coll. (1971 — f. c.: 20,2 %).

Certains autours d’ailleurs signalent des différences considérablos dans les taux de positivité selon
'origine des rats examinés au cours d'une méme enquéte, Ainsi, Eyles (1859) trouve 20 %, d'animaux
positifs chez des rats eapturés on ville, mais n'en trouve aucun chez ceux capturés a la campagne.
En ce qui concerne les souris, ici aussi, les résultats peuvent différer considérablement, allant de 0 9%,,
par exemple, en Grande-Bretagne, Lainson (19567 — I.: 0/400 souris de maison), en Yougoslavio,
Golochin (1960 — D. 1.), jusqu’ & des pourcentages pouvant dépasser 10 %, par exemple
Slowakiewicz et coll,, en Pologne (1972 — d, t.: 12 %,).

Sur 40 Raltus ratius et 4 Rattus norvegicus par nous examinés, un animal de chacune des deux
espéces fut trouvé fortement positif. 1l est intéressant de signaler que le Rattus norvegicus positif
figurait parmi les trois seuls animaux pris en ville, tous les autres Ratlus ayant é16 capturés loin
d’habitations. En ce qui concerne les souris, aucune ne fut trouvée positive sur 24 appartenant a la
variété synanthrope (Mus musculus musculus), el 2 faiblement positives sur 295 appartenant & des
variétés exoanthropes (Mus musculus brevirosirie ot Mus musculug spreius).

IV — RONGEURS SAUVAGES

a) Gonre Apodemus (espéces sylvaticus, flavicollis et agrarius):

Les observations de fréguence élevée d’infestation toxoplasmique chez les rongeurs du gonro
Apodemus sont exceptionelles. Nous pouvons citer les travaux de Laven ot Wostphal, en Allemagne
(1950 — d, t.: 7/49) ct Slowakiewiez et coll., en Pologne (1972 — d. t.: 9 & 10 9% sur 563
A. agrarius ot A. flavicollis). Par contre, beaucoup d'autcurs obtiennent des résultats négatifs, par
exomple Uminski et coll. en Pologne (1961 — f. ¢.), Konovalova, en U, R. 8. 8. (1961 — f. ¢.) on
trés rarement positifs, par exemple Levit et coll, au Kazakhstan (1066 — f. v.: 3/484 4. agrarius
et A. sylvaticus).

En ce qui nous concerne, 4 A podemus sylvaticus sur un ensemble de 904 A. sylvaticus ot A. flavicollis
furent faiblement positifs.

b) Genre Cricetus:

A notre connaissance, 2 publications sculement fonl état de recherches systématiques de toxo-
plusimose sur des rongeurs appartenant au genre Cricetus. Les résultats furent négatifs: en Pologne,
Uminski et ecoll. (1961 —- f. o.: 0/31) et, au Kazakhstan, Levit et coll. (18965 — f. c.: 0/14).

Do méme, nos recherches, portant sur 42 Cricetus cricelus, furent négatives. Il convient de dire
toutefois (ue tous ces animaux provenaient d'une zone géographiquement trés limitée de 1'Est de la
Frunce.

* Nous pensons utile de considérer d’une fagon particulitre les rongeurs des genres Raftus et
Mus, car ils ronferment pratiquement les seuls petitsa mammiféres synanthropes et par conséquent
susccptibles d'avoir une importance épidémiologique particuliére dans l'entretien de la toxoplasmose
dans 'environnement immédiat de 1'homme.

Nous avions antérieurement (Doby et coll. 1965) attiré 'attention sur le nombre des observations
faisant état de fréquences d’infections toxoplasmiques plus élevées chez les animaux sauvages vivant
i proximité des habitations de I'homme. Depuis, d’autres ont signalé ce phénoméne, par exemple:
Gibb et coll. (1066) en Australie, et, tout récemment, Werner et coll. (1973), en Autriche orientale.
L'’explication réside sans doute, en partio du moins, dans le réle particulier du chat dont
I'importance épidémiologique est de connaissance relativerent récente.
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¢) Gonre Clethrionomys (espéces glareolus, rutilus et frater):

Ce n'est que dans les pays de I'Europe orientale et contrale que des rongeurs du genre Clethrionomys
ont fait 'objet d'examens systématiques, d’'aillours avee des résultats trés variables. Ainsi,en U.R.8. 8.,
Dunaeva et Zasukhin (1961 — 1.) n'obtinrent aucun résultat positif. Par contre, en Pologne,
Uminskiet Strotchinska (18964 —f. c.) ot Slowakiowioz et coll. (1972 — d. t.) obtinrent respec-
tivement 8 et 8 9, de résultats positifs. Do méme, en Tcehécoslovaquie, Havlik ot Hiibner (1960 —
d. t.) et Zastéra et coll. (1963 — d. t.) obtinrent respectivement 9 et 8 %, de résultats positifs,

Entre ces doux séries de résultats extrémes, des pourcentages intermédiaires furent obtenus, par
exemple par Levit et coll.,, au Kazakhstan (1965 — f. ¢.: un peu moins de 1 9 chez Clethrionomys
Jrater et C. rutilus) et par Catér, en Tehécoslovaquio (1972 — f. o.: 1,6 %). Rappelons & co sujet
quunc souche de toxoplasmes a pu 8tre isolée, en Tchécoslovaquie, des glandes salivaires d’un
Clethrionomys glareolus par Hiibner ot Uhlikova en 1970.

En ce qui nous concorne, les examens portant sur 243 Clethrionomys glareolus furent tous né-
gatifs,

d) Genre Microlus (espéces arvalis, socialis, agrestis, gregalis, nivalis ot oeconomua):

Ici aussi, dos rongeurs appartenant & ce genre ne furent examinés pratiquement que dans les
pays de I'Europe orientale et contrale, Nous pouvons citer les travaux de: —en U.R. 8.8, Dunaeva
et Zasukhin (1961 — D.ct I.: 1/211 Microtus arvalis ot M. oeconomus), Levit et coll, (1065 — D.:
2/2056 Microtus gregalis, M. arvalis et M. oeconomus), en Tchécoslovaquie, Catér (1972-— 1. 0.: 5,8 %
sur 138 Microtus arvalis et 0/30 M. agrestis ot M. nivalis), en Pologne enfin, Uminski et coll. (1961 —
f.0.), Uminski et Strotehinaka (1964 —[.c.) ot Slowakiewicz et coll. (1972 —d. t.), respective-
ment 8/269 Microtus arvalis, 0/68 Microtus oeconomus, M. agrestis ot M. arvalis, et 10 9, chez
M. arvalis.

En ce qui nous conoerne, les résultats furent négatifs chez 113 Microtus agrestis, M. arvalis ot
M. nivalis.

V- —-~LAGOMORPHES

Nous ne ferons pas état ici des publications concernant les lapins domestiques, mais de celles
ayant trait aux examons systématiques de libvres. Ces publications, relativemont nombreuses,
donnent, & de trés rares exceptions prés (par exemple Polman (1959 —d. r,), sux Pays-Bas, qui
obtient des résultats négatifs et Worner et coll,, en Autriche (1973 —d, t.: 1/198), des pourconta-
ges d’infestation généralement élevés. Par exemple, los rechorches par méthode directe (D.) révélent
des pourcentagos se situant entre 5 et 15%: par exemple, en Tchécoslovaquie, Ra&in (1948 — 79%,),
Pokorny (1865 — 5/38), Jirovee (1961 — 139%) et au Danemark, Christiansen) 1048 — 8%,).

Si la recherche est faile par méthodes immunologiques, le pourcentage des positivitéa monte
considérabloment et peut méme atteindre pris de 50%,. C'est ainsi, toujours en Tehécoslovaquie,
que nous pouvons citer: Havlik ot Hiitbner (1958—d.t.: 23/82), Jirovec (1961 —d.t.: 28,39%,)
et Catdr (1972 — f. e.: 13/41), en Roumanie, Elias (1966 -— d.t.: 45,3 %)*) et en U. R. 8. 8.:
Levit ot coll,, au Kazakhstan (1965 — f.c: pourcentages allant de 15,6 % & 57,109 chez 398
Lepus divers, suivant les espécos ot In période de 1'année).

Fn ce qui nous concerne, nos résultats révélent 3 Lepus capensis faiblement positifs sur 67
examinés,

VI — MUSTELIDES

A notre connaissance du moins, relativement peu de travaux systématiques ont. été effectués sur
cette famille, pourtant, semble-t-il, de loin la plus fréquemment attointe. Ainsi, Lainson (1957),
on Grande Bretagne, observe histologiquement des toxoplasmes ou en isole des souches chez 5
Mustélidés sur 6 examinés,

En 1960 Havlik ot Hiitbner, en Tchécoslovaquie, n'observont de réactions positives (d. t.) que
chez 2/11 examinés. kin 1961, également en Tchécoslovaquie, Pokorny et coll. isolent une souche
de toxoplasmes du seul Mustélidé oxaminé, En 1962, au Kazakhstan, Galuzo et Levit obtiennent
15 résultats positifs (f. c.) sur 18 sérums examinés, Antérieuroment d’ailleurs, Levit (1060) avait
pu isvler dans cette méme région une souche de toxoplasmes d’une Mustela eversmanni.

Nos résultats révélent un pourcentage do positivité relativement élevé, soit chez environ un
animal sur 3 examinés. Nous rappelons que notre seule trouvaille histologique de toxoplasmes a été
offectuée dans le cerveau d'un Mustélidé sur 7 examinés par cette méthode.

* Concernant cette publication toutefois, il ne nous a pas été possible de savoir si lo pourcentage
donné concernait seuloment les libvres ou un ensemble de lidvres et de lapins.
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DISCUSSION

Que peut-on conclure de nos résultats et de leur comparaison avee ceux obtenus par
d’autres:

Ils confirment d’abord la présence de l'infestation toxoplasmique chez les petits
mammifeéres sauvages en France et au Portugal. La toxoplasmose est donc une authen-
tique zoonose & foyer naturel, Toutefois, les Mustélidés ot les rats synanthropes semblent
présenter une fréquence plus élevée, du moins autant que nous puissions en juger sur
le nombre des animaux par nous examinds.

Nos pourcentages de positivité cependant, dans I'ensemble, sont sensiblement plus
faibles que ceux obtenus par beaucoup des auteurs précités, & Pexception de ceux,
tout récents, de Werner et. coll. (1973). 1l est certes difficile de comparer les résultats
obtenus d'un auteur & un aiitre, les enquétes étant cffectuées d’une part dans des zones
géographiques éloignées les uncs des autres, d’autre part avec des méthodes d’étude
souvent trés variables, les différences observées dans les pourcentages d’infestation
étant alors trés artificiclles.

Le test de lyse des toxoplasmes que nous avons utilisé est une variante du dye-test
de Sabin et Feldman; il se montre trés sensible pour déeeler linfection chez les
rongeurs de laboratoire.

Nous avons voulu en vérifier expérimentalement. la valeur, chez les rongeurs sauvages.
Decux souches ont été inoculées & des Clethrionomys glareolus et Apodemus sylvaticus,
d'une part la souche virulente RH, entretenue sur souris, d’autre part une souche peu
virulente, la souche ,,Montaigu®¥).

Avec la premiére, 4 animaux ont été inoculés en intra-péritonéal. Le sang du premier,
sacrifié 3 jours aprés I'inocnlation, a donné lien & une réaction négative, résultat normal
dans ces délais. Les sérums de 2 autres, sacrifiés 5 jours apres I'inoculation, furent positifs
respectivement & 1/80 et & 1/800. Le sérum du dernier, sacrifié 8 jours aprs inoculation,
fut positif & 1/1600, ¢’est-d-dire avec un taux d’anticorps correspondant & environ 300
unités internationales.

Avee la scconde souche, 6 animaux furent inoculés; 4 eurent leurs sérums testés
respectivement 22, puis 45 jours aprés l'inoculation, avec réaction positive chaque
fois supérieure & 1/1000. Lors de leur sacrifice & 45 jours, leur cerveau révéla chague
fois la présence de kystes toxoplasmiques. Les 2 derniers furent sacrifiés 5 mois aprés
I'inoculation. Le sérum de 'un fut positif & 1/1600, celui de I'autre fut négatif, ce qui
laissc & penser que les anticorps peuvent disparaitre dans des délais assez brefs. Les
circonstances ne nous permirent pas de vérifier la présence ou I'absence de toxoplasmes
dans le cerveau de ces 2 animaux. Rappelons & ce propos le résultat négatif obtenu par
nous, sur le sérum d'une chauve-souris trouvée pourtant spontanément infectée i I'exa-
men direct de I'encéphale. Compte tenu de cette restriction, la valeur de la méthode
utilisée ressort par aillcurs des résultats parfois trés fortement positifs obtenus par
excmple chez les Mustélidés ot chez les Rattus.

Une deuxidme hypothése & envisager serait que la rarclé de nos résultats positifs
résulterait d’unc mauvaise conservation des sérums entre le moment du préléevement,
toujours effectué sur le terrain méme, et I'examen immunologique, fait quelquefois
plusieurs mois plus tard. Cette mauvaise conservation se traduirait par une peric
importante de la réactivité des anticorps renfermés.

Nous avons dit antéricurement que, pour environ la moitié des animaux par nous
examinés, les sérums ont été séparés sur le terrain par centrifugation, conservés au

*) Ll s'agit d'une souche peu virulente isolée d’un cas de toxoplasmose congénitale en Vendée, qui
nous a été fournie trée aimablemoent par notre collégue le Professeur Vermeil, de Nantes, que nous
tenons ici & remercior trés vivement.
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froid (entre —2 et 44 °C), puis lyophylisés dés 'arrivée au laboratoire. Pour la
seconde moitié, le sang a été absorbé sur papier, desséché, et conservé au laboratoire,
& température ordinaire, & 'abri de I'humidité, et de vapeurs de substances éventuel-
lement fixatrices, jusqu'a élution pour récupération du sérum. Dans d’autres circon-
stances, I'utilisation de cette deuxidme méthode de récolte ne s'cst traduite que par
une diminution trés partielle du taux des anticorps avec le temps. La récolte de sang
sur papicr absorbant, avec dessication et examen immunologique ultérieur aprés élution,
est une méthode désormais classique, utilisée couramment au cours d’enquétes bactério-
logiques, virologiques, parasitologiques, hématologiques, avec des résultats trés accep-
tables alors pourtant que les conditions de conservation du matériel récolté sont souvent
(régions tropicales notamment) beaucoup moins favorables que les ndtres. Rappelons
d’ailleurs qu’avee ces deux types de prélevements et de conservation du matériel, une
fréquence élevée de résultats fortement positifs a pu étre obtenuce par exemple chez les
Mustélidés (6/19).

Dans l'autre sens, on peut également envisager que certains résultats donnés par
d’autres dépassent cn fait les pourcentages de positivité réels, car obtenus avec
I'utilisation de méthodes trop sensibles, donnant lieu & des phénoménes de réactions
croisées. La possibilité de telles réactions a d’ailleurs été affirmée par certains. (Cest ainsi
que Muhlpfordt (1951), Awad et Lainson (1954) ont signalé des réactions croisées
avec Toxoplasma chez des animaux infectés par des Sarcocystis. Par contre, Moscoviei
(1954 — in Beattie, 1959) n'en a pas observées. De méme., Westphal (1952) a obtenu
des réactions croisées entre toxoplasmes et trypanosomes. Toutefois, Gronroos et Sal-
minen (195656), puis Jacobs (1959) n'en ont pas observées. Nous-mémes (Doby et
Beaucournu 1972) n’avons pas relevé de réactions croisées entre Toxoplasma, pourtant
reconnu depuis peu comme un /sospora, et Isospora hominis, chez ’lhomme spontanément
mfesté.

L’hypothése de résultats positifs dépassant la réalité des faits, par suite de
réactions croisées, n’est sans doute valable toutefois que pour certains des résultats
précités. Rappelons par exemple ceux des chercheurs soviétiques qui, au Kazakhstan,
ont obtenu des pourcentages particulierement élevés en fixation du complément,
méme chez des vertébrés & sang froid (Galuzo et Levit 1962 — plus de 509, de positivité
chez Rana ridibunda).

Le choix do la dilution positive considérée comme significative pour la réaction immu.-
nologique peut également intervenir dans les différences existant entre nos résultats
¢t ccux de certains, qui tiennent compte dans leurs statistiques, comme traduisant
une infection toxoplasmique, des positivités & des dilutions égales ou méme inféricures
& 1/4. Nous n’avons en effet pas examiné nos sérums & une dilution inférieure & 1/10.

En ce qui concernc les résultats positifs d’examens dircets, peut-étre ici aussi
convient-il, dans certains cas, de faire quelques réserves. Tn effet, il existe assez
fréquemment, dans les muscles et parfois dans les visceres de plusieurs espéces de ron-
geurs et insectivores, avee une fréquence relativement élevée, des germes trés diffici-
lement distinguables, souvent méme impossibles & séparer, des toxoplasmes. Il
s’agit de protozoaires voisins sans doute des ,sarcosporidies.*) et que nous-mémes
étiquetons, dans une position d’attent, ,,Sarcosporidies & petites spores®. Ces parasites,
déjd signalés par d’autres (par exemple Krampitz (1957) et Sebek (1962)), ont été
ainsi retrouvés par nous histologiquement parfois avee des taux de fréquence attei-
gnant 8%, des animaux, par exemple chez Clethrionomys glareolus.

* Selon des travumux Lrés récents, les ,sarcosporidies”, et sans doute les germes auxquels nous
faisons allusion, ne seraient quo des formes évolutives de coccidios du genre fsospora, au méme
titre que les Toxoplasma.

297



Un probléme analogue se pose & propos de résultats positifs d'examens directs sur
frottis de cerveau de Microtidés. Chez cette famille de rongeurs en effet, il existe
avec une relative fréquence, dans cet organe, des protozoaires trés difficilement dif-
férenciables, par cette méthode d'examen, d’authentiques toxoplasmes. Il s’agit des
Frenkelia, connus également sous le nom de ,,M-organisms.** D’ailleurs, ces germes ont
d’abord ¢1é considérés comme des toxoplasmes, sous le nom de Toxoplasma microti.
Nous-mémes avons observé des Frenkelia dans le cerveau de divers Microtidés avec une
fréquence pouvant atteindre prés de 509, des animaux examinés dans certains biotopes.

UWMMYHOJOTHYECKOE H3YUEHWE TORCOTIJASMO3A ¥V OJUKHUX
MEJKHX MJEROIHHTAIOINUNX BO ®@PAHIINN

A M. Jlo6Gu, I Jemonrt, K. K. Boxypaw n 1. T. Aksnmnna

Pemome, HMMyuno.ormuecitoe naymenne TOKCOMAAIMO3a HPOBOIMIN ¢ NMOMOIIBIO NpolLl myTeM
ausuen. Apropamu oGeneloBano 0Ko.10 2000 quIHX MeJRAX MJAEKONMTAIONAX, OTHOCAINMXCH
148 nuam ua 32 gpamnysckux paiionoB w na llopryrazanu. lloayueHo roceMs CHABLHO 10N0-
AHUTEIBHBIX PE3YALTATOB MEKIAYHAPOHHIX, T. €. B COOTDCTCTBHT ¢ KOHLEHTPAIACH BRITE YeM
300 eymmui/Mn Kponw, y xumuKKoB cemercrsa Mustelidae (6 ua 19) 1 v Kpric (2 na 44). O;mn-
HAJNATI, PEAYJALTATOB ¢ NOMMWKCHHLIM NOJIOKHTEIRHAM YPOBHCM MOJAYTEHO Y PASHBIX HACEKO-
MOSJIHBIX, I'PLIYHOB, 3aHUCBICIALX M PYKOKpbUILX. PedyianTarhl MOATBePHIAloT, YTO TOKCO-
WIHZMOS HILICTCST TOJTHHHWM IIPMPOJILO OMAT0BRIM B00HOROM. Ja wermovennem Mustelidae
HPOUSHT HONMOMUTENLHLIX PEaRIILI TOPA3/I0 WIMKE YeM Y peiy abTaToR, NMOJYICHHBIX APVIHMH
asTopami, ocofenno u3 crpan cpe;eil # Boctouuon EBpons. ITn pasiuuus oGnAcI 0T paa-
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