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Abstract. The paper deals with a comparison made between two species of mouse coceidia: Eimeria
faleiformis Eimer, 1870, isolated by llaborkorn in 1970 and K. pragensis, described by Cernd
and Sénaud in 19689, Developmental stages of both species were compared [rom morphological
aspect, their ullrastroctures were studied and an immunological comparison of antigens from asoxual
stages of both spocies was made by means of indireet fluorescence antibody reaction. Both species
produce 4 asoxual generations, the size and number of merozoites being considerably variable in
sepnrate species within different asexual generations. From the aspeet of ultrastruetures, however, the
merozoites of both species do not differ one from another, with the exception of merozoites of the
fourth generation of K. fuleiformis species, in which more than two rhoptries have been found.
In other asexual generations of E. falciformis as well as in merozoites of all generations of K. pragensis
always two rhoptries have been found. As far as ultrasiructure of sexual stages (both macro- and
microgamonts) have been compared, practically no marked differences have been dotected. During
oross influence of antisera of E. pragensis and E. faleiformis upon antigens from nsexual stages of both
species by means of indiroct fluorescence antibody test, both antigens reacted practically in a similar
way, both in the case of heterologous and of homologous antiserum. On the basis of this comparative
study, parlicularly while employing indirect fluoresconee antibody test, we concluded that the spe-
cies E. pragensis, isolated in I'rague, muy be listed as Eimeriu falciformis var. pragensis.

Chez la souris, de nombreuses especes de coceidies Eimeriidae ont été déerites soit 10
espbces: Kimeria falciformis (Eimer, 1870) Schneider, 1875, K. hindlei Yakimoll et
Gousseff, 1938, E. keilini, Yakimoff et Gousseff, 1938, E. krijgsmanni Yakimoff, et
Gousseff, 1938, E. musculi Yakimoff et Gousseff, 1938, E. schueffneri Yakimoff et Gous-
seff, 1938, E. musculoidei Levine, Bray, Ivens et Gunders, 1959, E. hansonorum Le-
vine et Ivens, 1965 ot E. pragensis Cernd et Sénaud, 1969. Cependent, 1'étude appro-
fondie du déroulement du eycle n'a été abordée que chez trois especes. Levin et Ivens
(1965) ont étudié le cycle complet d’Eimeria ferrisi. Chez E. falciformis, les études sont
plus nombreuses (mis & part les travaux anciens de Reimer (1923) et Reich (1913):
Nieschulz et Bos (1913), Cordero del Campillo (1959), Haberkorn (1970) et des
observations ultrastructurales ont précisé, le déroulement des phénoménes du déve-
loppement de ce parasite (Scholtyseck, Mehlhorn et Haberkorn 1971, Pellérdy,
et al. 1971, Mehlhorn, Sénaud et Scholtyseck 1972, Scholtyseck, Mehklhorn
et Sénaud 1972).

(Pest en 1967, que nous avons observé & Prague, chez des souris blanches de labo-
ratoire, une coccidie que nous avons décrite comme une espéce nouvelle: Eimeria
pragensis (Cernd et Sénaund 1969). Les oocystes de cette espéce montraient une grande
ressemblance avee ceux d’Eimeria falciformis. Cependant la présence de ,.granules
polaires* dans les oocystes sporulés d'E. pragensis permettaicnt de les différencier de
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ceux d'E.falciformis. D'aulre part, aprés I'infection expérimentale le temps d'élimina-
tion des tout premiers oocystes (. prepatent period™) était plus important et atteignait
8 jours alors que chez E. falciformis cette période était connue comme beaucoup plus
courte (Cordero del Campillo 1959, Lévine et Tvens 1965). En outre, les stades
d’évolution d'E. pragensis n’ont pas été observés dans l'intestin gréle, mais toujour
dans le gros intestin et dans le coccum (Cernd el Sénaud 1969). Aussi, ayant obtenu
d'une part la souche de Haberkorn pour E. falciformis ¢t d’autre part la souche de
Cerndi—Sénaud pour E. pragensis, nous avons pu mener & bien le développement
expérimental complet de ces deux souches dans la tube digestif des souris de labora-
toire. 11 nous a été ainsi possible de comparer ces deux especes a la fois au point de vue
morphologique et ultrastructural et au point de vue immunologique.

MATERIEL ET TECHNIQUE

La souche d'E. pragensis a été entrotenue sur des souris Swiss du Centre de Séloction ot d'Elevage
des animaux de Laboratorire du UNRRS (France) et sur des souris blanches de Laboratoire de Prague,
E. falciformis n égnloment 616 entretenue sur des souris Swiss du méme Centre, mais également sur
dea souris de souche ,.Spf GF,Winkelmann'* provenant du Luaboratoire de parasitologie Bayer AG
A Wuppertal. Les souris agéos do 1 n 3 muis, libres de coceidies, sont infestécs ,,per 0s8* en leur faisant
ingérer une quantité importante d’'ovcystes sporulés (50.000 & 150.000 cocystes par animal).

l'echnique d'étude au microscopo électroniqgue.

Pour les études en microscopie électronique, ot afin d’obtenir expérimentialement, le cycle
d'évolution le plus complet comprenant a la fois, les phasos nsexudées et les phases sexuées, los animaux
infestés soit par E. faleiformis, soit par E. pragensis sont sacrifiés do 1 & 8 jours aprés l'infestation.
Différents fixateurs ont été utilisés: le glutaraldéhyde associé au tétraxyde d’osmium selon la
méthode de Terzakis (1968) ainsi que le glutaraldéhyde & 2 ou 4 9% dans un tampon phosphate ont
été mis en vuvre. Nous avons également employé les méthodes classiques de Palade (1962) et de
Sjostrand (1956). Apros fixation les piéces lavées soigneusemont dans un tampon approprié, puis
deshydratéos dans 1'aleool éthylique, sont inclucs dans I'épon 812 selon la technique de Luft (1061).
Les coupes elfectuées sur des ultratomes Reichert OMU 2, Sorvall Porter-Blum MT 2 ot LKB sont
ensuite contrastées i 'ncétato ’uranyle combiné au citrate de plomb selon la méthode de Reynolds
(1963), puis clles sont examinées aux microscopes Siemens et Zeiss.

Technigue de la réaction d'immunofluorescence indirecte.
Obtontion des antigénes:

Les anligénes ont été produits & partir des slades asexués en utilisant la méthode déja déerite
par Cernd (1066a, b). Chez les deux éspéces étudiées, los stades asexués ont été utilisés 5 jours
aprds l'inoculation des oocystes sporulés dans le gros intestin des souris.

Obtontion des anticorps:

Les anticorps ont été obtenus dans les sérums de souris blanchos infectées expérimentalement
avec des oocystes sporulés.

Los sérums contenant les anticorps d'E. pragensis ont été obtenus chez des souris ayant regu
50.000 oocystes sporulés. Par contre, ceux contenant les anticorps d'K. falciformis ont é1é obtenus chez
des souris n’ayant regu que 5.000 oocystes sporulés, la mortalité des animaux infestés étant trés élovio
avee la souche d'K. folciformis.

Les sérums provenant des souris infestées avec E. pragensis et des souris infestées avec E. falci-
formis ont 6té collectés de 21 a 25 jours aprés 'inoculation des oocystes.

Lo vonjugué.

Comme conjugué nous avons employé les a-globulines de pore immunisé contre les a-globulines
do souris; ces B-globulines sont marquées par le FITC, produit commercial do la firme TJSOL de
Prague.

" Technique d’6tude en irmmunofluorescence:

Nous swvons utilisé la technique déja décrite par Cernd (1966a, 1967). La lumidre ultraviolette
est obtenue & partir d'une lampe HBO 200 d’Allemagne de I'esk mise en oeuvre sur un microscope
sovibtique ML 2,
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OBSERVATIONS

1. LA SCHIZOGONIE CHEZ E. PRAGENSIS ET CHEZ E. FALCIFORMIS

Chez E. pragensis, au cours de 3éme jour aprés l'infestation, on observe des méro-
zoites de lére génération, en méme temps que le début de la formation des schizontes
de 2éme génération. Les mérozoites de 2éme génération apparaissent au cours du 4éme
jour apreés I'infestation. Les 58me et 6eéme jour on observe respectivement les 3éme
et 4déme générations de mérozoites. Chez E. falciformis nous avons observé au cours
du développement expérimental de l'infection qu’il existe plusienrs mérogonies sue-
cessives qui se déroulent essentiellement du 3éme au 7éme jour apres I'infestation
wper os'‘ des animaux. Les stades sexuels apparaissent avee certitude & la fin du 7¢me
et au cours du 8¢me jour. I’aprés nos recherches expérimentales en microscopie électro-
nique, nous avons pu observer chez E. falciformins, 4 générations successives de
mérozoites. Déja Haberkorn (1970) signalait l'existance de 1 & 4 mérogonies suc-
cessives.

Chez E. pragensis et chez E. falciformis, les processus d’évolution des jeunes schizontes
en mérozoites s'effectuent selon le processus habituel classique chez les Kimeriidae (Sé-
naud et Cerné 1968, Dubremetz 1971, Pellérdy ct at. 1971, Mehlhorn et al. 1972).
Que ce soit chez E. falciformis ou chez E. pragensis, les phénomenes de division nucléaire
apparaissent identiques. Le déroulement du processus mitotique débute par la formation
d'un fuseau intranucléaire dans une zone excentrique du carvoplasme. A chacun des
pbles de ce fuseau sont associés deux centrioles composés chacun de neuf unités
tubulaires simples disposées on un cylindre régulier autour d’un tubule central (Fig. 1, 2).
Chez K. falciformis, nous avons observé que les pbles du fuseau sont orientés vers des
invagination de la membrane nucléaire. Les tubules fusoriaux traversent la membrane
unitaire interne de la paroi nucléaire (Fig. 13—16). Les pbles fusoriaux sont surmontés
de formations denses, les centrocOnes (observés & la fois chez E. pragensis et chez
E. faleiformis (Fig. 1, 2, 13, 15, 16). Chaque centroctne est un organite conique qui
oriente le sens de migration des matériaux nucléaires vers la périphérie de la zone
corticale du schizonte ou s'élaborent les futurs mérozoites. Chaque centrocone est ancré,
au niveau du matériel nucléaire, sur des densifications en forme de plaques trés con-
trastées. '

Aprés un certain nombre de division, la formation propre des mérozoites intervient au
cours des dernidres mitoses qui ont licu dans la zone corticale du schizonte. Au cours
de ces derniers phénoménes mitotiques, la paroi du schizonte prend un aspect plus
ou moins ondulé. Au niveau de chaque centrocone, des densifications de la paroi cellulaire
apparaissent, localisant les zones apicales des futurs mérozoites. En méme temps,
prés des centrioles, les complexes apicaux (conoide et anneaux associés & cet organite,
microtubules sous pelliculaires) 8'organisent. Les dictyosomes issus de la multiplication
du dictyosome du schizonte initial sc mettent en place. Dans les jeunes mérozoites,
apparait un organite globuleux situé prés de l'apex cellulaire et représentant le pré-
curseur des rhoptries (Fig. 2, 14). Progressivement, les invaginations de la paroi des
futurs mérozoites s'intensifiant, des amas de reticulum endoplasmique s’associent et
participent probablement & la formation de cette paroi (Fig. 1, 2, 6, 14).

Chez E. falciformis, nous avons observé que le développement des mérozoites des
lére, 28me et 3éme générations se déroule plus ou moins simultanément, car on observe
des schizontes dont les mérozoites sont tous & peu prés au méme stade de développement,
alors que les schizontes de 4éme génération montrent des mdérozoites presque mirs
en méme temps qu’il existe encore des noyaux viables localisés dans le cytoplasme
central du futur residuum. Un tel phénoméne n’a pas été observé chez E. pragensis.
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L’isolement des mérozoites s'effectue finalement par la rupture du pédoncule les
reliant au residuum plus ou moins abondant (Fig. 3, 6, 7).

2.LES DIFFERENTES GENERATIONS DE MEROZOITES CHEZ E. PRAGENSIS
ET CHEZ E. FALCIFORMIN

Il est net qu'expérimentalcment il existe chez E. falciformis et chez E. pragensis,
quatre générations successives de mérozoites. Chez E. pragensis, les schizontes de lére
génération se développent au conrs de loére, 2¢me et 3éme jour apreés Pinfestation,
évoluant au cours de 3éme jour en des schizontes miires mesurant 17—19 x 11—13 um
et contenant 8 & 12 mérozoites longs et gréles (16 X 2 pm) dont le noyau est localisé dans
le 1/3 postérleur de la cellule. Au cours de 3tme jour, les cellules-hdtes commencent
égulmm nt & contenir des chizontes uninuclées ot parfois plurinuclées de 2éme génération
qui se développent pour produir les mérozoites de 2éme génération au cours du 4eme
jour d’infection. Les schizontes mirs de 2dme génération (9,5—10x11—12 pm)
contiennent de tres petits mérozoites (4 x 1,2—1,5 jum) plus ou moins piriformes ct en pe-
tit nombre (8 4 10). Durant le 5éme jour apparait la 3tme génération de mérozoites
qui sont de grande taille (15—161,5—2 pm) et au nombre de 8 a 12 par schizontes.
KKn méme temps, on observe des schizontes de 4éme génération (19-—17 pm) qui évoluent
au cours de 6éme jour, en donnant plus de 12 petites mérozoites piriformes. Les jours
suivants vont apparaitre les phénoménes sexuels de la microgametogénése et de la
macrogametogénése.

Chez E. falciformis, du premier au 7éme jour apris infection expérimentale, on a pu
relever générations de mérozoites qui sont plus on moins longs, mais toujours vermifor-
mes ot sveltes. Ceux des lére et 2éme générations, mesurent jusqu’a 16 pm de long
sur 1,5 4 3 um de diamétre, tandis que ceux de la 3éme génération sont plus longs et
attaignent 20 ym voir méme 25 pm de long et apparaissent au cours du 5éme jour
aprés linfestation. Les mérozoites de la 4éme génération sont identiques & ceux des
leére el 2eme génération. Par la suite au cours de 7éme et 8éme jour vont apparaitre les
phénomenes séxuels.

L’organisation ultrastructurale des différentes générations de mérozoites, que ce soit
chez F. falciformis ou chez E. pragensis, répond & un type bien défini. Chez E. falciformis,
les mérozoites des lére, 28me et 3éme générations, nc montrent qu’une paire de rhop-
tries (paired organelles) (Kig. 8, 7) alors que ceux de 46me génération montrent plus
de deux rhoptries (Mehlhorn, Sénaud ct Scholtyseck, 1973). Chez E. pragensis,
il semble que toutes les générations de mérozoites n'ont que deux rhoptries.

3. LES PHENOMENES SEXUELS CHEZ E. PALCIFORMIS
ETCHEZ E. PRAGENSIS

a) La mwrogamelogénéee Au cours des 6éme, 7éme ot 8éme jour apres infection chez
E. pragensis (Sénanud et Cerna 1970) et sensiblement au cours de la méme période chez
E. falciformis (Scholtyseck et al. 1973) sc déroulent chez la souris, les phénomeénes de
la différenciation méle ou microgametogénése. 11 ressort en gros, que l'organisation
ultrastructurale du microgamtte d’E. falciformis est identique & celle du microgamote
d’E. pragensis (Fig. 18—26, 27—32). L’apex cffilé, pyramidal du microgameéte est consti-
tué de la base dos corps basaux des flagellés associés & une structure dense constituant
le ,,Perforatorium™. De cet apex contenant 3 corps basaux chez E. falciformis (2 chez
E. pragensis) partent 3 flagelles (27 chez E. pragensis) bien que ce chiffre chez E. pra-
gensis me soit pas prouvé avec certitude d’aprés les coupes transversales obtenues
(Fig. 23—25). Que ce soit chez E. falciformis ou chez E. pragensis I'un des flagoelles au
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moins est emprisonné dans le cytoplasme sur une partie plus ou moins longue de son
parcours (Fig. 25).

La paroi cellulaire de macrogaméte est constituée d’une membrane unitaire envelop-
pant également les flagelles. Le noyau dense, allongé, en forme de cylindre occupe
la plus grande partie du corps cellulaire du microgaméte, ou il est associé antérieurement
& unc mitochondrie de type tubulaire (Fig. 24, 28).

D’autre part chez E. pragensis, une haguette tubulaire (Fig. 24, 26) est associée au
systéme ,,Perforatorium' — appareil flagellaire, tandis que chez E. falciformis des

structures microtubulaires longitudinales parcourent tout le corps cellulaire du micro-
gamdte (Fig. 28, 31).

b) La macrogametogénése. La maturation des macrogamétes s'effectue conjointement
avec celle des microgamotes au cours des 6éme, 7éme et 82me jour apres infestation et
certaines cellules-hdtes peuvent présenter une double infection & savoir contenir un
microgamonte et un macrogamont dans des vacuoles parasitophores cependant diffé-
rentes.

Les macrogamontes proviennent de la transformation de certaines mérozoites. Ces
mérozoites, par un accroissement de leur taille, une transformation de leur paroi
cellulaire, une modification de leur contenu cytoplasmique, évoluent en des cellules
globuleuses, subsphériques d’un aspect bien particulier (Fig. 33—36). La paroi cellulaire
du macrogamonte est percée de micropores typiques (Fig. 34, 36). Le noyau central est
souvent situé dans une zone riche en organites d'aspect lamellaire disposés radiairement
qui lui donne un aspect étoilé (Fig. 33). Le cytoplasme contient de nombreux éléments
de réserves de nature polysaccharidique, sous forme de nodule de taille et de forme
variée (Fig. 33, 35). On remarque également des structures variables selon le stade de dé-
veloppement de la cellule: Ce sont essentiellement les corps denses (wall-forming bo-
dies I) et les corps hétérogéne (wall-forming bodies IT) qui sont & la base de 1'élabora-
tion de la paroi du futur oocyste (Fig. 33, 37). (i et 1a on observe également quelques
structures mitochondriales) (Iig. 34). La fécondation n’a pu étre observée chez ces
deux espéces comme cela a pu I'étre chez E. bovis par Scholtyseck et Hammond
(1970). Mais toutes les autres phénoménes sont identiques aux résultats donnés et rap-
portés par Scholtyseck, Mchlhorn et Hammond (1971).

4. RESULTATS IMMUNOLOGIQUES

Tab. 1. Immunofluorescence indirecte; résultats obtonus avee
les antigénos d’ H. faleiformis ot d'E. pragensis et
les anticorps dE. falciformis

Lo titre des anticorps
Sérum
nr. I'antigéno homologue | I'antigéne heterologue
E. faleiformis E. pragensis
|

1 10 10

2 80 80

3 80 80

4 80 80

b 80 BO

6 80 80

7 80 40

B 80 40

L 9 160 160
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En comparant immunologiquement les stades asexuées d’E. pragensis isolé par
Cernd ot Sénaud et ceux d’E. falciformis isolé par Haberkorn, nous avons obtenu les
résultats suivants (Tableaux 1 et 2):

Tab. 2. Immunofluorescence indirecte: résultats obtenus avee
les antigénes d' E. falciformis ot d' E. pragensis et
les anticorps d' . pragensis.

Le titre des anticorps
Sérum
nr. ' I’ antigéne homologue | I' antigéne heterologue
l E. pragensis I, falciformis
1
1 | 10 10
- 20 10
3 20 20
4 20 10
5 20 10
6 [ 20 20
7 F 20 20
8 40 . 40
9 [ 40 ' 40
: 10 40 20
[ 11 ‘ 40 40
12 40 40
‘ 13 I 40) 40

Nous avons observé que pour mettre en évidence des anticorps d’E. pragensis ainsi que
des anticorps d’E. falciformis, on peut soit utiliser 'antigéne homologue soit antigéne
hétérologue des stades asexués des deux espiees étudides. Dans tous les cas on a observé
des titres d’anticorps presque identiques chez les sérums des deux espicees cxamindes.
La différence d'une dilution du sérum ne peut pas jouer un réle important. Les réactions
croisées, entre E. pragensis d'une part et . falciformis d’autre part supposent done une
communauté antigénique entre les deux espéces étudides.

DISCUSSION

A la suite des études ultrastructurales (Pellérdy et al. 1971) des stades ascxuds
d’E. falciformis Eimer 1870, isolé par Haberkorn (1970) on a relevé une grande res-
semblance des mérozoites d'E. pragensis Cerna et Sénaud, 1969 avec ceux d’E. falei-
Jormas. D’apreés nos résultats obtenus chez ces deux espéces de coccidies de la souris
il est net que certaines différences existent mais elles ne sont pas aussi flagrantes qu’on
aurait pu le supposer.

Chez les 2 especes il semble évident, dans nos conditions expérimentales, qu'il existe
4 génération de mdérozoites apparaissent successivement au cours de 3éme (lére géné-
ration), 4éme (2&éme génération), 56me (3éme géndration) ct 6éme (4éme génération)
jours. Par contre, la taille et la forme des mérozoites ainsi que leur nombre semblent
assez variable selon les géndrations et selon les 2 espéces. La lére génération de mero-
zoites est & peu prés identique chez les deux espéees: 16 x2 pm (E. pragensis),
15x1,6—2 pm (E. falciformis), Par contre les mérozoites de 2¢meo génération qui sont
piriformes et trapus (4 < 1,2—1,56 pm) chez E. pragensis sont encore de taille élevée chez
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K. falciformis (15 x 1,5—3 pm). Si on compare maintenant les mérozoites de la 3éme géné-
ration: chez E. pragensis ce sont des cellules allongées de 15—16x 1,5—2 pm de dimen-
sions et chez K. falciformis on observe alors de trés fortes tailles: 20—25 % 1,6—2,5 pm.
Enfin au cours de la 4émc et derniére génération, on observe chez . pragensis des méro-
zoites piriformes (4—5 % 1,5—2 pm) alors que ceux d'E. falciformis sont encore ¢lancés
(15x1,6—3 pm). On peut ainsi constater que chez K. falciformis les merozoites des
4 générations sont de grande taille et toujours sveltes, avec un maximum pour ceux
de la 3éme génération. Au contraire, chez K. pragensis on assiste & une alternance de
mérozoites petils ct trapus (2éme el 4déme génération) et de merozoites de taille moyenne
(1ére et 3eme génération).

Au point de vue de 'organisation ultrastructurale cellulaire pure, il est trés difficile,
voir impossible de trouver des différences évidentes des différentes générations de
mérozoites chez les deux espéees. La scule que nous ayons pu relever est la présence de
plus de deux rhoptries dans les mérozoites de 4éme génération chez E. falciformis alors
que les aulres générations n’en ont qu’une seule paire. En outre au cours des phénoménes
schizogoniques, il est probable que, dans la plupart des cas, la formation des mérozoites
s'effectuc de maniere synchrone. Cependant, chez £. falciformis, au cours de la 4éme
schizogonie, les mérozoites se forment par vagues successives et non plus de [acon
synchron. Pour ce qui est des phénomenes sexuels, il est clair qu’il n'existe pas, non
plus, de différence morphologique fondamentale. La présence chez E. pragensis d'une
bagunette dense associée au ,,Perforatorium® et celle de microtubules longitudinaux chez
E. falciformis, ne peuvent assurer une différentiation caractéristique des deux especes.
Pur contre, la présence passible de 2 flagelles chez £. pragensis et de 3 chez E. falciformis
semble étre un caractere de différenciation indéniable. Cependant, dans ce cas de
nombreuscs coupes extrémement favorables doivenl étre examinées afin d’affirmer
I'organisation du microgameéte de ceux deux espéces avec certitude.

En réalisant par immunofluorescence indirecte, des réactions croisées entre les deux
espéces de coccidies étudiées (E. pragensis et E. falciformis), nos résultats immunolo-
giques montrent apparemment une communauté antigénigue au niveau des mérozoites
des deux espéces. Les deux antigénes (E. pragensis et K. falciformis) que nous avons
employés, ont donné des résultats posilifs identiques, vis & vis des sérums contenant
soit les anticorps d’E. faleiformis soit les anticorps d’E. pragensis (Tab. 1 et 2). Ces
résultats immunologiques laissent supposer que ces deux espéces de coccidics des souris
pourraient Cire des espéces identiques. Les différences observées dans leurs cycles
de développement, dans la morphologie des oocystes (Cerna et Sénaud 1969), ainsi que
les différences mises en évidence au niveau morphologique ultrastructural des stades
séxués et asexués pecuvent plutdt signaler des variations au niveau de souches diverses
d'une méme espéce. Il serait done probable, d’aprés nos résultats immunologiques de
considérer 'esptee E. pragensis isolée & Prague, comme 'espéce E. falciformis varietas

pragensis.

CPABHUTEJBHOE WAYYEHNE MOP®OJIOIHYECKHX
M HMYHOJOTHYECKHX COOTHOMEHNNH ¥V MBIMUHBIX KORIIMANNA:
EIMERIA FALCIFORMIS W EIMERIA PRAGENSIS

(COCCIDIA, EIME RITDAE)

. Yepna, JR. Ceno, X. Meanropu u K. WMoartucex

Pesiove. B pabore fano cpaBrAeHHC ABYX BHJ0OB MEINHHAKX Kokmumgwi: Eimeria falciformis
Eimer, 1870, puneennaoro I'aGepkoprom B 1970 n E. pragensis, onncannoro Yeproit u Cenojom
B 1969 r. Cpapmenne crajnil paspATHA 000X BUAOR NMPOBEAGHO ¢ MOPPONOrHYECRON TOYKM
JPCHAS, M3YUCHRI UX YILTPACTPYKTYPHl W TAKIKC TIPOBCAEHO MMMYHONOrHYCCKOe CpABLCHHE
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auTUrenon or GecnosmeiX cTajuid 000NX BH/OB NyTeM HEUPHMOro MeTojia MMMYRO(Iyopecnupy-
oMU agrutes. O6a pua obpasyior 4 Gecnosinix reHepanuy, HIpHYEM BEIMYUHA W TICA0 Mepo-
BONTOR 3HAYMTESBHO M3MCHYNBH Y OTACJBHKX BHZOB B paMkax Gccnoanx regepaunit. Onmako,
€ TOUKM APEHMH VIKRTPACTPYKTYP Mepo3outsi 0G0NX BHAOB He OTJMYAIOTCH JPYr OT ApYra, 8a
WCRAWYCHHEM MEPO30MTOB 4-0i rcue}emmn puja k. falciformis, y koropux Opian o6HApYyReH L
Goaee vem ;e pontpun (rhoptries). ¥V ocraanEwx Gecnonwx remcpaunit £, falciformis n 'y Mepo-
3onToB Beex rencpaunit E. pragensis obmapymenw 1o ape pontpun. [lockomnky cpaBERBATHCH
YIARTPACTPYKTYPE NOJAOBRIX CTAJAENA (MAKPO- M MHKPOTAMORTOB), He ORIIO OOHAPYIMKENO MM-
KAKNX CYICCTBEHHMX pusamil. TIpH mepexpecTHOM BO3JHeHCTBHN HMMYHHRX cuBoporok K. pra-
gensis w IZ. falciformis Ha aHTHICHB OT DECHOALIX CTAJNI ODONX RUJOB HYTCM HENPSIMOI'O METOJ(A
HUMMYHO(UIYOpecIupyIOIUEX aATHTEN, 004 AHTATeNd JJABAJIN NIPAKTHYEC KA OINHAKOBY) PeaKIRI0,
KK B c/1y4Yae retepoioruiiioil TAK rOMOJOrETHOH HMMYHHOH chBOpoTKy. Ha ocHOBaBME Takoro
CPABENTEILAOIO M3YIeHNs, OcoUeHHO TPHA NPNMEHeHAN IMMYHO(ITyOPOCHe N, MBI 3aK. LIOYMITH,
uTo puesennd B [lpare sy E. pragensis MOMHO 3RUNCIANTL B COCTABR Kaw [imeria falciformis

Var. pragensis.

Abréviations pour les planches I—<VIII

A;—A;z: Anneaux apicaus

AN: ,,Anlagen*

C: Conuvide

CA: Complex apical

CE: Contriole

C(C: Controeéne

Fl: Flagelles dos microgamétes
G L: Réserve pulysaccharidique
GO: Appareil de Golgi

HC': Cellule-hdte

M: Membrane cellulaire

ME: Mérozoite

MF: Microtubules sous-pellioulaire

MI: Mitochondrie

MN: Micronémes

MP: Micropores

N: Noyau

NH: Noyau de la cellule-hote
NU: Nucléole

P: Perforatorium .

R: Residuum

RE: Reticulum endoplasmique
RH: Rhoptries

VP: Vacuolo parasitophore
WF: , ,Wall-forming bodies™
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A seminar in honour of 75th birthday of Dr. K. Ra%in

Between November 15 and 16, 1973 the
Parasitological Commission of the Czech Aca-
demy of Agriculture jointly with the Department
of pathological morphology and parasitology,
the Department of diseases of fowl, fishes and
game animals of the Veterinary College in Brno
and the Veterinary Surgeons Socicty organized
a two-day seminar on the occasion of 75th
birthday of Dr. Karel Rasin, the pioneer of
Czechoslovak veterinary parasitology in whose
honour the seminar was called *‘the Rasin
days*.

Karel Radin, formerly Assistant of the
Institute of Zoology and Parasitology attached
to the Veterinary College in Brmo and later
Director of Bioveta pharmaceutical works at
Ivanovice in Hang, is a parasitologist whose
work can be called pioneering and whose
scientific methods may serve as a model for
systermatic work even today. He was ongaged in
the studies on life eyelos of some helminths,
in the research of toxoplasmosis, tularemia,
primarily paying attention to ichthyopathology
and to game animals. In later years he returncd

309



Z. Cernd ot al., Etude compardée .., Planche L

Planche 1.
Fig. 1. £. pragensis: formation des mérozoites de 4éme génération. Un ,,Anlage* (fléche) d'un futur
mérozoite surmente la matériel nuclénive qui est orienté par un centrocone, » 13 800

Fig. 2. E. pragensis: slade plus avancé qu'a Ia figure 1. Trois Anlagen* des futurs mérozoites sont
visibles, Notez le matériel nueléaire orienté par les centroednes (fltehes): on observe également les

corps glubuleux (double fleche) qui sont les précurseurs des rhoptries. » 14 600
Fig. 8. E. pragenxis: coupe d’un schizonte mr de 4&me génération des mérozoites (fldches) sont
de petite taille. ¥ 4 Bb0

Fig, 4. K. faleiformis: coupe de cellules de la muguense intestinale montrant de jeunnes schizontes
lcealisés dans des vacunles parasitophores. x 6 500



Z. Cerni et al., Etulo comparée ... Planche II

Planche II.

Fig. 5. E. falciformis (4émc jour). Trds jeune schizonte de 2éme génération dans une vacuole para-
sitophoro. On note encore la présence du complexe apical. La cellule est plus globuleuse.  x 12 600
Fig. 6. I, folciformis (5éme jour). Coupe de la zone corticale d’un schizonte. Notez Ja préseneo d'un
groupement de micropores. Obscrvez également In base nuclée d'un mérozoite rattaché au residuum

par un minco pédoncule (fleche). x 15 100
Fig. 7. E. falciformis (4éme jour). Coupe d'un schizonte miir montrant les trés longs mérozoites.
x 2200

Fig. 8. E. falciformis (3¢me jour). Schizonle mir montrant de nombreux mérozoites ¢n coupe trans-
versalo. »% 13 860

Fig. 9. E. fulciformis (52me jour). Coupe longitudinale d’un mérozoite de grande taille. x 6 300



Z. Cerna et al., Etude comparée ... Planche 11X

Planche ITI.

Fig. 10. E. faleiformis (5éme jour). Dans une vaeuole parasitophore dont la parvi port des villosités
(fléeche), on observe les apex de 3 mérozvites. » 14 600
Fig. 11. E. falciformis (5¢me jour). Coupe sagittale de I'apex d'un mérozoite. Notez I’hétérogencite
du conoid surmonté des 2 anneaux apieaux. * 20 300
Fig. 12. . foleiformix (Géme jour). Coupe de plusieurs mérozoites libres, % 21 850

Fig. 13. E. falciformis (Téme jour). Coupe de la zone corticale d’un schizonte montrant la derniére
division nucléaire d'un noyau. Notez la présence du fuseau de division intranucléaire (fleche)
orient? par les structures centriolaires. %21 100
Fig. 14. E. faleiformis (Téme jour). Coupe de ln zone eorticale d'un schizonte. Cette coupe montre de
trés nombreux noyaux (flches) indiquant la formation asynchrone des mérozoites, Notez également
la présence des précurseurs des rhoptries. » 0750



7. Cernd ct al.. Etude comparée ... Planche 1V

Planche TV.

Fig. 15. K. [alciformis (Tome jour). Coupe d'un mérozoite do 4éme génération. On observe un centro-
come (ficehe) ovientant le noyau. Notez la présence d'un eentriole pros du ceniroeone. = 26 000
Fig. 16. L. felciformiz (T0mo jour). Le centrocone (Hoche) localisé dans une cupule nucléaire
(double fleche) est orienté par un ecntriole. ¥ 20 950

Fig. 17. E. falciformis (Téme jour). Coupe d'un schizonte mir de derniére génération (4éme).
Lars mérozoites nombreux (fléches) entourent un residuum abondant et sont inclus dans une vacuole

parasitophore, 5 B50
Planche VIII.

Fig. 31. E. fulciformis. Coupe obligue de la périphérie d'un mierogamétoeyte montrant 'organi-
sation des microgamdtes. % 16 250
Fig. 82. B. falciformis. Conupe sagittale de 'apex d’'un microgaméte montrant le perforatorium et les
mierotubnles (double féche). « 16 250

Fig. 33, 34. E. falciformis, macrogamite duns une vacuole parasitophore. Notez la présence d'un
micropore aingi que I'existence des corps denses (WF1), des corps envacuolés (moins dense — WI2).
Des réserves polysaceharidiue entourent le matériel nuclénires.  Fig. 33::06 450 Lig. 34: x 9750



Z. Cernat et al,, Etude comparde ... I’lanche V

Planche V.

Fig. 18. E. pragensis. Cullules épithéliales intéstinales de souris parasitées par des stades soxuels.
On note la présence d'un jeune microgamonte (1) d'un microgamonte en developpement (2) el d'un
microgamonte mar (3). Notez les nombreax mierogamétes libres (flaches). » 30580
Fig. 19. F. progensis. Coupe d’un microgamonte en diveloppement Les noyaux sont disposés directe-
ment sous la paroi cellulaire et le eytoplasme central apparail ussez homogéne. * 7 300
Fig. 20. E. pragensis, stade avancé da la microgametogéndse. Les microgaméte (floiches) sont
encore pour la plupart fixés au residuurm. % T 300
Fig. 21. E. pragensis. Coupe de la zone corticale d'un microgamonte. Notez la présence de micropure
dans la paroi. % 14 600



7. Cornit et al., Etude compnrée ... Planche VI

Planche VL.

Fig. 22.°E. pragensis. Coupe de la zone cortienle d'nn microgamétoeyte. Le perforatorium marque

I'apex d'un futur microgaméle. 2 micropores sont visibles ainsi ¢'une strucrure hétérogéne (7) en

forme do baguette. > 16 620

Fig. 23. E. pragensis. Coupe longitudinale d'un mierogamele montrant une partie du perforatorium
¥ 14 600

Fig. 24. . pragensis. Coupe pratiquement sagittale d’un microgaméete miar. Notez les 2 flagelles,

la mitochondrie et la baguette hétérogenc. < 21 B30
Fig. 25. E. pragensis. Coupe transversale d'un microgaméte. Notez la coustitution dun des (la-
gelles (fibres centrioles — fléche), fibres périphériques (double fitche). <21 100

Fig. 26, k. pragensis. Coupe des microgamétes mirs montrant les différents structures cellulaires,
> 14 GOO



Z. Cerna et al., Etude comparée ... Planche VII

Planche VII.
Fig. 27. E. falciformis. Coupe d’un microgameétocyte dans une vacuole parasitophore, montrant les
unités nucléaires orientées par des controcones (fléches) associés & des structures centriolaires,
x 8 950
Fig. 28. E. falciformis. Coupe longitudinale d'un microgaméte mir. x 21 950
Fig. 29. E. falciformis. Vue générale d’'un microgamétocyte mir dans une vacuole parasitophore.
Notez la présence des invaginations (double fldche); le residuum est constitué d'une zone homogéne
peripherique (1) entourant une zone centrale lacuncuse (1) constituée de résorve polysaccharidique
ol de retienlum endoplasmique. % 6 850
Fig. 80. E. fulciformis. Vue & un plus fort grossissement de l'isolement des microgametes par invagi-
nation (fléches). Notez la présence de structures mierotubulairs sous la pellicules (double fleche).
x 16 250



Z. Cerna et nl.. Etude cnmpmm- Planche VLT

-, r-_

Fig. 85, E. pragensis, coupe d'un jeune maecrogamonte w7 300
Fig. 36. E. pragensis. Coupe de la paror d'un macrogamonie montrant la présence e 2 mieropores
{fléches) <« 16 250

Fig. 37. K. pragensis. Coupe de la paroi d'un oocyste. La membrane cellulaire est sous jucente une
paroi complexoe ovssenticllement eonstituée de 2 stratés denses. x 13 000



