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BLUTPARASITEN DER WILDLEBENDEN KLEINSAUGER
IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

Z. SEBEK

Parasitologische Abteilung der Bozirksstation fitr Hygiene, Jihlava

Abstract. The author investigaled 4,853 specimens of wild living small mammals (43 species: I'n-
sectivora, Chiroptera, Lugomorpha, Nodentia, Carnivora) from Czechoslovakia for blood parasites.
Trypanosomes were found in Talpa europaea, Sorex alpinus, Crocidura suaveolens, Myotis myotis,
Apodemus sylvaticus, Apodemus flavicolliz, Mus musculus, Rattus norvegicus, Clethrionomys glareolus
and Microtus agrestis. Babesia was doetected in Myolis emarginatus, Myotis myotis, Clethrionomys
glareolus, Microtus arvalis and Microlus agrestis, (rakamella was found in T'alpa europaeca, Sorex
araneus, Neomys fodiens, Nevmnys anomalus, Myotis emarginatus, Myotis myotis, Apodemus sylvaticuas,
Apodemus flavicollis, Apodemue microps, Apodemus agrarius, Mus musculus, Clethrionomys glarcolus,
Arvicaln terrestris, Pitymyas subiterrancus, Microtus arvalia, Microtus agrestis, and M icrotus occonomus.,
Spontuneous Dartonella-infection was aseertained in one Microtus arvalis and, in erythrocytes of one
Sorex araneus, parasitic organisms very similar to Bartonella were found.

Das Studium der Blutparasiten der Kleinsiuger wurde in der Tschechoslowakei
ziemlich vernachliassigt, vielleicht darum, dass diese sonst schr interessante Parasiten-
gruppe als praktisch unwichtig angesehen wurde. Von den Autoren, die sich mit dieser
Problematik bofasst haben, miissen besonders Jirovee (1934, 1935), Drbohlav und

tabriel (1939), Jirovee und Stecker (1944), Piivora (1957), Cernd (1957, 1958),
Sebek (1960, 1970) nnd Sebek u. a. (1973) genannt werden.

Die Blutparasiten der europiischen Kleinsiuger sind meistens streng wirtsspezifisch,
sodass sie bis vor kurzem in der Human- und Veterinirmadizin fiir unbedeutend und
unwichtig gehalten wurden. Die letzten Jahre haben aber einen unerwarteten Wende-
punkt gebracht als Peenen und Healy (1970) in den USA festgestellt haben, dass
dort die menschliche Piroplasmose durch Babesia microtie, die in den wildlebenden
Kleinsiugern vorkommt, verursacht wurde, Sebek u. a. (1973) wiesen vor kurzer Zeit
darauf hin, dass die Bedrohung des Menschen durch diese Zoonose auch in Mittel-
europa besteht.

In dieser Mitteilung werden dic Ergebnisse der systematischen Erforschung der
Blutparasiten der wildlebenden Kleinsiauger in der Tschechoslowakei zusammengofasst,
dic in den Jahren 1958—1970 vom Verfasser durchgefithrt wurden.

MATERIAL UND METHODIK

Das untersuchie Materinl stammt aus 7 Kreisen dor CSSR: 1. Mittel-, 2. Nord-, 3. Ost- und 4. Siid-
Bohmen, 5. Siid- und 6. Nord-Miihren und 7. West-8lowakei. Die Erdkleinsiuger — Spitzmiiuse,
Méause und Withlmiiuse — wurden muit normalen Schlagfallen gefangen. Diese wurden immer so
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gelegh, dnss maghehst alle typisehen Biotopen im untersuchten Cebicte einbegriffen waren. Die
Fallen wurden am Abend gelegt und am Frithimorgen des niichsten Tages untersucht. Ziesel, Wandor-
ratten, llamster, Wasser- und teilweise auch Bisamratten wurden in grosse Schlaglallen oder in
Fangeisen gefungen. Igel, Eiehhdrnehen, Bisamratten und Raubtierarten wurden uns von unseren
Mitarbeitern aus den Jigerkroison zur Verfiigung gestellt. Dio Blutausstricho von den Maulwiirfen
hat uns Doz. Dr. Ing. 1. Grulich*) zur Untorsuchung iibergegeben, ein kleiner Teil der Tiere wurde
von uns in gewohnliche Schlagfallen erbeutet, Blutausstriche von Hasen wurden direkt wiihrend
dor Jugd, an der wir teilgenommon haben, verfortigt. Fledermause wurden in ihren Sommerquartieren
aufgesucht und das Blul wurde vorwiogend von lobenden Tieren aus der Flugvene entnommen,
danach wurde die Kmstichatelle mit Jodkollodium behandelt und das Tier wurde wisder freilp;almmn.
Aus den toten "lNieren wurde das Blut beim Sezieren aus dem Herzen mit der Pasteurischen Pipette
entnommen und die Blulausstriche wurden in fiblicher Weise aufl dem Objoktglas verfertigt. Die
oingotrockneten Blutausstriche wurden mit Mothyl-Alkohol fixiert und danach mit Giemsa gefiirbt.

Tabelle 1. Ubersickt der Arten und Zahl der untersuehten Tiere

i
1. Erinaceus curopacus 2 } 23. Micromys ininwlus 47
2. Krinueceus vommanicis 50 24, Apodemus sylvaticus 503
3. Talpa evrvpuea 494 ‘ 25. Apodemus flavicollis 341
4. Sorex alpinus ; I8 26. Apodemus microps 76
H. Sorexr aranens 211 | 27. Apodemus agrarius 20
6. Sorer minnius T 2K, Mus musculus 338
7. Necomys fodiens 1 53 29. Rultus norvegicus 87
8. Neomys anomalus i 11 | 30. Rattus rattus 3
4. Crocidure suaveolens 10 ' M. Cricetus cricetus -
10, Crocidurn leuvwdon 1 32, Ondatra zibethicoe 37
L. M yatin mystacinus 1 33. Clethrionomys glareolus 570
12. Myotes emarginains 56 14, Arvicola terrestris bo
. 13, Myotia bechsteini 1 6. Pilymys sulblerraneus 86
14. Myatis myotia 49 36. Miucrotus arvalis 892
15, Vespertilio discolor 1 37. Microtus agrestis 218
16. Eptesicus serotinus ‘ 1 A8, Microtus oeconomus 63
17. Nyctalus noctula 1 39. Martes martes 6
18. Plecotus auritus , 1 40, Martes fotna 8
19. Lepus europacus P 122 4. Musiclo erminea 3
20, Seiurus vulgaris 1 42. Mustela nivalis 20
- 21 Cutellus citellus ‘ 3 43. Putorius putorivs 79
22, Muscardinus avellanarius 3 o
Goesamt 4863

ERGEBNISSE

Trypanosoma

Trypanosomen, dic bei Kleinsdugern in Mitteleuropa vorkommen, sind fiir ihre
Wirte apathogen und weil sie art- oder wenigstens gattungsspezifisch sind, haben sie
in der Human- und Veterinarpathologie keine Bedeutung. In Tab. 2 sind unsere Funde
von Trypanosomen festgehalten.

Trypanosoma talpae wmdo bis jetzt aus der I'schechoslowakei nicht gemeldet,
unsere Funde sind Erstnachweise. Die durchschnittliche Befallsextensitit von Talpa
eurogmea bei unserem Material ist 1.09%,. Coles (1914) hat dicses Trypanosom in England
in 5 von 15 untursuchien ', europaca nachgewiesen, Krampitz (1959) hat os in der
Umgebung von Frankfurt a. M. in Deutschland auch festgestellt.

In cinem von den 18 untersuchten Sorex alpinus haben wir im Blutausstrich nur ein,
dazu noch beschidigtes Trypanosom, entdeckt. Von den Spitzméiusen sind zwei 7'rypa-

*) Wir sprechen ihm fiir seine frecundschaftliche und wertvolle 1lilfe unszeren innigsten Dank aus,
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Tabelle 2. Trypanosoma — Funde in dor Tschechoslowakoi

' Zahl d.

Trypanosoma-Art

Loknlitil (Kreis)

T. talpae

Vranovice, Sokolnipe
(Sid-Mithren)

. soricia?

Ob#i dil — Riesengobirge
(Osl-Bohmen)

. T, crocidurae

Kamenioce u Jihlavy
(Stid-Mithren)

T. vespertilionis

T. grosi

7. dutioni

T. lewist

T. evotomys

Sloup-Héhlen. Lesonice
(Siid-Miihren). Kozli
(Ost-Bohmen)

Oslnovies, tidelov
(Stid-Miihren), Vyskytna
(Sid-Bohmen)

Oslnoviee (Siul-Mithren),
Liberee (Nord-Béhmen)

Kameniee u Jihlavy
(Biid-Mihren)

Mehrere Lokalitiiten
im ganzon Gebiete

Vranovies (Sud-Miihren),

- Obfi dal — Risengebirge

(Ost-Bohmeoen)

13 od o/
Wirtsari, posit. %
I. Talpa eurvpaea 5 1,0
, i .
| 2. Soreralpinus 1 —
3. Cracidura 1
suaveolens
4. Myotis myotis 3 6.1
5. Apodemius 4 0.8
sylvaticus
6. Apvdemus 4 1:2
flavicollis
7. Mus muaculus 1 0,3
8. Railtus norvegicus 41 10,6
9. Clethrionomyx 5H 0,9
glureolus
10. Microtus 2 0,9
agrestis

T, mirroti

Obif dul —- Riesengebirge
(Ost-Bithmen)

nosoma-Arten bekannt: 7', crocidurae aus Crocidura russula (Brumpt — zit. Krampitz
1961) und 7'. soricis aus einer kanadischen Sorez-Art, das von Hadwen (zit. Doflein
u. Reichenow 1952) beschrieben wurde. Ausserdem hat noch Henry (zit. Cox 1970)
T'rypanosoma sp. in Neomys fodiens gefunden. Weil die Beurteilung der Artzugehérig-
keit der Trypanosomen aus Kleinsiugern schwierig ist, und weil das beschidigte Try-
panosom in unserem Priparat keine genauere morphologische Untersuchung erméglicht,
muss die Frage der Artzugehorigkeit des Trypanosoms aus 8. alpinus einstweilen un-
gelost bleiben. Doch kénnte man in bezug auf dic Wirtsgattung eher mit 7'. soricis
rechnen.

Trypanosoma crocidurae haben wir in einem von den 10 untersuchten Crocidura
suaveolens festgestellt (Schek 1960). 7. crocidurae wurde von Brum pt (zit. Krampitz
1961) aus C. russula beschricben; aus derselben Wirtsart hat diese Trypanosoma-Art
auch Krampitz (1959, 1961) bei Nimes in der Provence in Frankreich und in Frank-
furt a. M. in Dentschland gemeldet. Morphologisch stimmt das von uns gefundenc
Trypanosom mit 7'. crocidurae iiberein. In bezug auf die nahe Verwandtschaft beider
Wirtsarten halten wir es fiir 7'. crocidurae.
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Trypanosoma vespertilionis haben wir in 6,1 %, der untersuchten Myolis myotis
beobachtet. Dieses Trypanosom ist aus verschiedenen Fledermiusearten angegeben,
so erwihnt es z. B. Cox (1970) aus Pipistrellus pipistrellus aus England und aus Nye-
talus noctula aus Belgien. Ausserdem wird noch 7. pipistrelli aus P. pipistrellus, Eplesi-
cus serolinus und aus Myolis myslacinus und T'rypanosoma sp. aus M. natlereri von
verschiedenen Autoren (Cox 1970) angegehen.

Nicht sclten ist in Mitteleuropa Trypanosoma grosi in Apodemus sylvaticus und
A. flavicollis. Krampitz (1959) hat dicse ?'rypanosoma-Art in 2,0 %, der untersuchten
A. sylvaticus und in 0,6 %, A. flavicollis in Deutschland nachgewiesen. Dagegen hat
Mahnert (1970) in Nordtirol sogar 18,7 %, von 4. sylvaticus und 1,2 ¥, von A. flavi-
collis positiv gehabt. Bei unserem Matorial aus der Tschechoslowakei ist die Befallsex-
tensitiit ein wenig niedriger als in Deutschland, namlich 0.8 9% bei A. sylvaticus und
1.2 % bei A. flavicollis. Bs ist interessant, dass bei uns die Positivitat bei 4. flavicollis
hiher war als bei A. sylvaticus. In Ost-Bulgaricn haben Scebek u. a. (1970) 7. grosi bei
1,5 %, der untersuchten A. sylvaticus bewiesen, negativ waren dort 54 A. flavicollis.

T'rypanosoma dultoni ist ein spezifischer Parasit von Mus musculus. Nach Krampitz
(1969) sind Fundorte dieses T'rypanosoms nur sus hestimmeben goographischen Zonen
bekannt und es soll in den gemiissigten und kalten Breiten fehlen, ausser meinem Funde
in Siidwest-Mihren (Scbhek 1960). Offensichtlich kommt 7' duttoni auch in den kal-
teren Gebieten vor, aber wie es unsere Krgebnisse beweisen, ist cs dort sehr selten.

Trypanosoma lewisi ist kosmopolitisch verbreitet in Ratten, vor allem in Rallus
norvegicus und in R. rattus. Dic Befallsextensitiat schwankt in den Rattenpopulationen
je nach dem Orto und auch in den versehicdenen Jahren. So haben in Prag Drbohlav
und Gabriel (1939) 7. lewisi bei 18,7 9, der untersuchten Wanderratten nachgewiesen,
Jirovee und Stecker (1944) einige Jahre spiter nur bei 8,4 %,. Sebek (1960) fand
in Jihlava 17,6 9% von R. norvegicus positiv. Unsere Angabe — 10,6 9%, — stellt den
durchschnittlichen Prozentsatz der tschechoslowakischen R. norvegicus-Populationen
dar.

Trypanosoma evolomys hahen wir in Clethrionomys glarcolus in der Tschechoslowakei
bis jetzt nur in Sitd-Mihren und in Nord-Béhmen nachgewiesen, die durchschuittliche
Befallsextensitit der €. glareolus-Populationen war 0,9 %, Krampitz (1961) hat
dieses Trypanosom, das er als nene Art 7' kudickei beschricben hal, in der Umgebung

Tabelle 3. HHabesin — I"unde in der ‘I'scheehoslowakei

P - .
Wirtsart i o, Babesia-Arl Lokalitit (Kreis)
1. Myotis emarginatus 3 54 B. vesperuginia Jovigoviee (Sid-Mihren)
2, Myotis myotia ‘ 1 20 B. veaperuginis Sloup-Hihlen
(Siid Mihren)
3. Clethrionomya 2 0,4 4. microlin Lechoviee, Oslnoviece
glareolua 1 (Sud-Mihron)
4. Miecrotus arvalis 6 0,7 B. microtia Oslnovice, Lhotico, Nové
Syrovice, Lechovice
(Siid-Miihren)
6. Microtus agrestis 1 0.6 R. microtia Cimét (Siid-Balunen)
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von Frankfurt a. M. in Deutschland nur einmal bei der untersuchten Serie von 600
C. glureolus bewiesen, dagegen Young (zit. Cox 1970) in England fand 18,4 %, von
C. glareolus positiv. Mahnert (1970) fand 7. evolomys in Nordtirol in Osterrcich bei
C. glareolus in 6,2 9%, bei den Talpapopulationen, in 3,5 %, bei den subalpinen. Nach
Molyneux (1969) ist die Selbststandigkeit der Art 7'. kudickei aus C. glareolus unbe-
rechtig, diese Form kann man nur als Unterart von 7', evotomys ansehen. In der I'sche-
choslowakei sind unsere Funde von 7. evofomys die ersten.

Trypanosoma microti, cin spezifischer Parasit der Withlmause der Gattung Microtus
(Levine 1965), warde in Mitteleuropa bis jetzt nur in M, arvalis festgestellt (Laveran
und Pettit 1909, Krampitz 1961). Mahnert (1970) hat in 46 von ihm untersuchten
alpinen M. agrestis is Nordtirol keine Trypanosomen beobachtet. In England ist da-
gegen T'. microti in M. ugrestis recht hiulig, Young (zit. Cox 1970) hat es in 20,4 9
der untersuchten Exemplare gefunden. Wir haben bis jetzt 7'. microfi in M. agrestis
nur im Riesengebirge (Nordost-Biohmen) festgestellt, die Befallsextensitat der tschecho-
slowakischen Populationen ist 0.9 . Unscre Funde von 7. microl: sind die ersten in
der Tschechoslowakei und zugleich dic crsten Nachweise dieses Trypanosoms in M.
agrestis in Mitteleuropa.

Ausser don von uns besprochenen T'rypanosoma-Arten ist aus der Tschechoslowakei
noch 7. ericeti (= T'. rabinovilschi) bekannt (Jirovec 1935)%).

Babesia

Dic Bahesien haben wir im Blut von 5 wildlebenden Kleinsiugerarten gefunden (s.
Tab. 3). Wie Shortt und Blackie (1965) in England gezeigt haben, parasitiert in den
wildlebenden Erdkleinsdugern nur eine Art — Babesia microtia. Im Gegensatz dazu
fanden Fay und Rausch (1969) zwischen den Babesien aus den nordamerikanischen
Withlmiausen Microtus pennsylvanicus und Clethrionomys rutilus biologische Unter-
schiede. Tn der Tschechoslowakei und zugleich in Mittelenropa wurden die Babesien
in Kleinsiugern zum ersten Male von Sebek (1970) entdeckt, der sie am Bihmisch-
mahrischen Hohenzuge in drei Withlmausarten gefunden hat: €. glarcolus, M. arvalis
und M. agrestis, ausscrdem noch in den Fledermausen Myotis emarginafus die andere
Art — B. versperuginis. Mahnert (1972), dem dio ersten Nachweise von Babesien in
den Kleinsiugern in Osterreich gegliickt waren, meinte, es wiiren zugleich dic ersten
Nachweise dieser Blutpurasiten aus Kleinsiugern in Mitteleuropa.

Die Babesicn aus den Fledermiiusen wurden wrspriinglich von Dionisi (1899) als
Achromaticus vesperuginis beschrieben, offensichtlich ist aber die Selbstindigkeit der
Gattung Ackhromaticus unberechtigt, woraul schon Cox (1970) aufmerksam gemacht
hat. Diese Babesia-Art haben wir in den Fledermiusen Myotis emarginatus und M.
myotis nachgowiesen, bei der crsten Art, war dic Befallsextensitit 5,4 %, bei der zweiten
2,0 %.

Babesia microtia haben wir in 3 Wiithlmausarten gefunden: Clethrionomys glareolus,
Microtus arvalis und M. agrestis. Dic Befallsextensitit in diesen Wirtsarten war 0,4 9,
0,7 % und 0,5 %,. Wie unscre Untersuchungen andeuten, kommt B. microlia in den
Wiihlmauspopulationen in der Tschechoslowakei nur in gewissen Gebieten vor. In
England ist dic Befallsextensitiat bei den Kleinsiugern viel hoher. Young (zit. Cox 1970)
fand dort 6,8 % von Sorex arancus, 54 9% von 8. minulus, 16,3 % von C. glareolus,
25,2 Y, von M. agrestis und 1,6 % von 4. sylvaticus positiv. Einc betrichtlich niedrigere
Positivitit hat in Nordtirol in Osterrcich Mahnert (1972) verzeichnet: S. araneus 1,9 %,
Pitymys subterraneus 2 positiv von 11 untersuchten, C. glareolus 1,0 %, M. agrestis

*) Wiihrend dos Druckes habe ich T, ericeli als schr hilufig in Cricetus cricetus in der Ost Slowakoi
nuchgewieson.
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6,5 %, und M. nivalis 2,3 %, In Ost-Bulgaricn haben Sebek u. a. (1970) B. microtia in
0,7 “;;', von A. sylvalicus festgestellt.

Dic Befallsintensitit bei unseren positiven Kleinsaugern war meistens niedrig,
befallen waren nur 1 3 Y%, der Erythrozyten, in einem Falle (bei M. arvalis) war sie
aber awsscrordentlich hoeh, die Babesien kamen in 20 9 der Erythrozyten vor und
i einem Frythrozyt wurden sogar 6 Babesia-Ringe beobachtet. Die Crisse der Babesia-
Ringe in den Erythrozyten bewegte sich zwischen 0,7—4 1.

Wie Sebek u. a. (1973) aufmoerksam gemacht haben, konnte die Versuchung der
Kleinsiuger mit Babesien in Mittelenvopa von praktischer Bedeutung scin, weil Babesia
microtia cine menschliche Infektion hervorrulen kann. wie daritber in den USA Peenen
und Healy (1970) referierten. Die Ubertragung auf die Haustiere ist unserer Ansicht
nach auch sehr wahrseheinlich, was iibrigens die sowietischen Parasitologen schon vor
langer Zeit voraussctzten (Zasulkhin 1956).

Fay und Rausch (1969) huben bei Babesia-positiven Withlmiusen die Vergrésserung
der Milz (Splenomegalia) beobachtet, was wir bei unseren positiven Tieren bestéatigen
konnten.

Jrahamella

Die Grahamellen sind die hituligsten Blutparasiten bei den mitteleuropiischen
wildlobenden Kloinsiugern. Sie sind aus ciner Reihe von Ticren bekannt und neue
Grahamella-Arten wurden schr oft nur nach ncuer Wirtsart beschrieben. Nach Kikuth
(1932) waren die Grahamellen aus 34 Wirtsarten bekannt, Krampitz und Klein-
schmidt (1960) haben Grahamellen in 15 Arten wildlebender curopiischer Kleinsiduger-
Arten nachgewiesen. Die Taxonomie der Grakamella-Arten ist nicht klar und so halten
wir uns an die Ansicht von Krampitz und Kleinschmidt (1960), die auf die artliche
Zuordnung der Grahamellen verzichtet haben.

In der Tschechoslowakei waren die Grahamellen ziemlich lange Zeit nur aus Tulpa
europaea (Jirovec 1934) bekannt, spiter hat sie Privora (1957) in Microtus arvalis
und in Sorexr araneus nachgewiesen. Aus 8. araneus hat er die neue Art Grahamella
soricis beschrieben. Cerna (1907] hat diese Blutpurusn{m noch in Clethrionomys glareolus
und in 3. agrestis gelunden, Scboek (1960) in Neomys fodiens, Apodemm sylvaticus, 4.
ﬁamcolhe A. agrarius, Pitymys subterraneus und in Arvicola terrestris, in einer spateren
Arbeit (Sebek 1970) noch in den Fledermiusen Myotis emarginatus und M. myotis und
in der Spitzmaus Neomys anomalus.

Unscre Grahamella-Funde sind in der Tab. 4 verzeichnet. Insgesamt haben wir
Grahamellen in 17 Kloinsﬁugomrtcn nachgewicsen, die grosste Beflallsextensitit war
bei Apodemus flavicollis — 20,3 %, die niedrigste bei Mus musculus — 0,3 %. Zum
ersten Male iiberhaupt haben wir Grahamellen bei 4. microps und bei Microtus oeconomus
beweisen. Die durchschnittliche Befallsextensitit bei unseren Kleinsiugern entspricht
den Angaben von Krampitz und Kleinschmidt (1960) fiir Europa und ist auch
ahnlich der, dic Mahnert (1072) in Nordtirol in Osterreich bei den alpinen Klein-
saugern festgestellt hat. Is ist beachtenswert, dass wir bei 52 Igeln negative Resultate
hatten, weil Krampitz und Kleinschmidt (1960) in Deutschland in der Umgebung
von Frankfurt a. M. von 12 untersuchten Erinaceus europaeus in 2 dic Grahamellen
festgestellt haben.

Wir méchten noch bemerken, dass uns die strenge Wirtsspezifitit der Grahamellen,
die oft betont wird (Krampitz und Kleinschmidt 1960), doch fraglich erscheint.
Wennimmer wir die synanthropen Mausearten — Mus musculus und Raltus nor-
vegicus — unbersuchten, waren sie Grahamellen-frei, unser einzig positiver Fall war
M. musculus, der wurde jedoch in der freien Natur im Strohschober gefangen, wo er in
Beriihrung mit Microtus arvalis und Apodemus sylvaticus war. Auch Krampitz und
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Tabelle 4. (Yrahamells — Funde in der Tschechoslowakei

L. Talpn evwropuea

2. Norexr arayneus

e e— - ————

Neomys fodiens

4. Neomys anomalus

5. Mpyotis emarginnutus

6. Myotis myolis

7. Apodemus sylvaticus

8. Apodomus flavicollis

9. Apodemus microps

s ——

10. Apodemus agrarius

11, Mus musculus

1 :
12, Clethrionomys glareolus

13, Arvicola terresiris

14, Mitymys subterrancus

16. Microtus arvalis

16. Microtus agrestis

17. Microtus oceconomuas

Wirtsart Zpa:i:' s . Lokalitiit (Kres)
22 4,6 Jihlava, Tele, Vilanee, FPopovice,
Sokolnice, Vranoviece, lodonin
(Sid-Miihron)
22 10,4 | Ridelov, Résna, Tels, Nové Syrovies,
Oslnovice, Skrdloviee, Lechovice,
Hodonin, Klentnice (Sad-Mihren), |
Vyskyind (Sad-Béhmeon), Obii dal -
Riozongobirge (Ost-Bihmnn)
4 7,0 Hodice, Oslnovies (Siid-Miihren),
Laboroe (Nord-Bohmen)
| — Oslnoviece (Sud- Miihron)
1 1,8 Jevisovico (Slid-Miihiren)
—— = == E=— |
1 2,0 Kozl (Ost-Bihmen)
73 14,5 Mehrere Lokalitiiten im ganzen Gebicte
69 20,3 Mehrere Lokalititen im ganzen Gebiete
9 11,8 | Muténice, StréZnice, Sudoméice,
Hodonin, Dobaice (S8iid-Mahren)
- - —— .
1 | 50 | Liberoe (Nord-Bihmen)
1 0,3 Popudinské Moc¢idlany (West-Slowakei)
a5 9,7 | Mehrere Lokalitéten im ganzen Gebiete
2 3,8 Jihlava (Std-Méhren), Horlify
(Ost-Bohmen)
6 7.1 Havlitkiiv Brod, Vysokd, Obfi diil —
Riesengebirge (Ost-Bohmen), Oslnoviece
(Stud-Méhren)
69 7,7 Mehrere Lokalitéaten im ganzen Gobiete
S— !_
35 16,1 | Ridelov, Oslnovice (Sid-Mihren),
'- Matdjovee, Kaproun, Klenové, Horni
Bolikov, Pafezl (Sid-Béhmen), Libercc
(Nord-Bohmen), Bilé Labe — Riesen-
r gobirge (Ost-Bohmen)
L - B
2 38 ! Cilizski Radvan (West-Slowakei)
I

L. -
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Kleingehmidt (1960) schreiben, dass die synanthropen Kleinsaugerarten Grahamella-
frei waren, sie haben aber cino relativ kleine Zahl von Tieren untersucht.

In der Literatur wird angegeben, dass die Befallsintensitat der Erythrozyten mit
den Grahamellen immer niedrig ist, sodass nur 1Y, der Erythrozyten befallen ist
(Kikuth 1932, Jirovec 1960). P¥ivora (1957 ) hat bei Sorex araneus sogar 2 ¥, der
Erythrozyten mit Grahamella befallen beobachtet. In einigen IFillen haben wir noch
eine betrichtlich stirkere Befallsintensitit gofunden - 5-7 9.

Bartonella

Bartonellen sind bei den Tieren ziemlich viel verbreitet (Kikuth 1932), die Infektion
bleibt. aber mcistens latent und wird erst durch die Abschwiichung des Wirtes durch
Krankheiten oder Splenektomie aktiviert (Jirovee 1960). Zilzer (1927) hat in den
Erythrozyten von Arvicola (-= Microfus) arvalis Parasiten gelunden, die sie als barto-
nellenihnlich betrachtete. Schon Kikuth (1932) hielt die in der betreffenden Arbeit
abgebildetenen Parasiten, fiir Grahamellen, dugegen waren die beschriebenen Parasiten
am meisten noch dem Eperythrozoon ahnlich und er meinte, dass es sich um eine Doppel-
infektion handclte, Meiner Ansicht nach gehéren die abgebildeten Parasiten in der
Mitteilung von Ziilzer (1927) offensichtlich zu Grahamellen und zu Babesien.

Eine spontane Bartonellen-Infektion haben wir nur einmal beobachtet und zwar bei
Microtus arvalis. Das positive Exemplar wurde am 2. X. 1959 in einem Strohschober
bei Kostelee bei Jihlava (Kreis Siid-Mihren) gefangen.*) In den Erythrozyten hahen
wir {ypische 0,1—0.8 y. lange kokken- bis stibchenférmige Gebilde gefunden, dio oft
kiirzere Ketten bildeten. Mit Giemsa haben sie sich rotviolett gefiirbt. Ungefahr 75 9,
der Erythrozylen waren befallen.

Im Blutausstriche eines lixemplars von Sorex araneus, das wir am 23. VITI. 1962 in
Velki Upa im Ricsengebirge (Kreis Ost-Bohmen) gefangen haben, haben wir in den
Erythrozyten massenhalt Gebilde festgestellt, die den Bartonellen sehr ihnlich sind.
Die Befallsintensitit war sehr stark, die meisten Ervthrozyten waren hefallen. Die
Gebilde waren ziemlich polymorph, kokken- bis linglich ovalformig, etwa 0,1—1 p. gross.
Mit Giemsa haben sic sich hell rosarot gefirbt. Ausser den erwihnten Gebilden beo-
buchteten wir noch andere, ringlormige, etwa 2 p grosse Gebilde, die jedoch viel seltener
waren. Siec waren den Babesien dhnlich, aber kleiner und im Vergleich zu unseren
anderen Funden mehr polymorph (z. B. kugellformig). Wir waren nicht, imstande diese
Parasiten zu bestimmen, moglicherweise handelte es sich win cine Doppelinfektion mit
Bartonellen und Babesien.

Im Blut einigor Kxemplare von Clethrionomys glareolus haben wir Hepatozoon er-
hardovae festgestelll. Dieses I'rotozoon werden wir aber in ciner anderen Mitleilung
besprechen.

Fir vorzuglicho tochnische Assistenz danke ich 1°rl. M. Valovi,

*) In meiner fritheren Mitteilung (Sebek 1970) wurde irrtiunlicherweise cine andere Lokalitat
angegchon,
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KPOBHHBIE HAPASHUTLI ¥V IHKIIX MEJRHX
MJIEROINHNTAKINX B UYUEXOCIHTODALNIN

3. Ulebex

Pesione. Awropor obcue;iosano 4853 omacMisisipa JIUKNX MCJARNX MASKONHTAOMMX (43 B,
otocunnxen w Tusectivora, Chiroptera, Lagomorpha, Rodeatia, Carunivera) ma “exocnona-
K BA HaJIMHe Y HUX Kposuuuix nupasuton. Tpumanocomst oOmapymema y Talpa curo-
paea, Sorex alpinus, Crocidura suaveolews, Myotis myotis, Apodemus sylvaticus, Apodemus
flavicollis, Mus musculus, Rattus norvegicus, Clethrionomys glareolus w Microtus agrestis. BuGeanu
obmapymenn ¥ Myotis emarginatus, Myetis myotis, Clethrionomys glarcolus, Micretus arvalis
n Microtus agrestis. Tpaxamenma oGuapyien y 'alpa curopaca, Sorex araneus, Neomnys
fodicus, Neomys anvmalus, Myotis emarginatus, Myotis myotis, Apodemus sylvaticus, Apodemus
flavicollis, Apodemus microps, Apodemus agrarius, Mus musculus, Clethrionomys glareolus,
Arvicola terrestris, Pitymys sublerraneus, Microtus arvalis, Microlus agrestis W Microtus oeco-
nomus. CHONTANHOE OCTPOE dapwkcnie GaproncasaMy YeTAHOBICHO UL D OUIOM v.y1ae,
a umennc y Microtus arvalis. B apuTportntax ojiHOTO 3K3CMIINPaA Sorex arancus olmapyent
UAPASHTHYCCTNE OPUAHNAMALL, OMCHL HOXOKHC M DA PTOLCHIL.
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DIFFERENCES BETWEEN ECHINOSTOMA REVOLUTUM
(FROLICH) AND ECHINOSTOMA LIEI JEYARASASINGAM,
HEYNEMAN, LIM, AND MANSOUR

Rysavy oL al. recently synonymized FEchi-
nostoma liet Jeyarasasingam, Heyneman, Lim,
and Mansour, 1072 with Echinostoma revolutum
(Frolich, 1802) wilhoul, diseussing the reasons,
stating only thav they ,.appear to be identical*
(Rysavy B., Ergens R, Groschaft J,
Moravee F., Yousif F., and Ei-Hassan A.
A., Folia parasit. (Praha) 20: 293—296, 1073).
They apparently studied adult worms only.
lowever, it has been known for some time that
species  identification of echinostomes  buased
only on adult morphology may bLe misleading,
pearticularly for 37-spined Echinostoma species
(Sandgroand J. H. and Bonne C.,, Amer. J.
trop. Med. 20: 511—535, 1940; Nasir P, J.
Parasit. 46: 833—847, 1960; Nasir P., Proc.
helm. Soc. Wash. 28: 207 - 212, 1961; Lio K. J.,
Trop. geogr. Med. 16: 72——8[ 1964; Lio K. J.
and Umathevy T., J. Pa.rusu.. 51: 781788,
1965). The adult £. liei and E. revolutum are
indeed morphologically similar, bul the corca-
rine show constant and distinet differences. The
tail of the E. liei corcaria has two dorsal, two
ventral, and two subterminal ventrolateral
finfolds (Jevyarasasingam U., Heyneman
D, Lim H. K., and Mansour N., Parasitology
65: 203--222, 1972). Tho dorsal and vontral
finfolds arc conspicuouns, and the ventrolateral
finfolds nre difficult Lo see. The only finfold on the
tail of the E. revolutum cercaria is a small,
subterminal, dorsal one that is difficult to soo
{Beaver P.C., Ill. biol. Monogr. 15: 1—86,
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1937). The eystogenous eclls of . liei coreariae
contain ovaidal granules, and those of E. revolu-
tum, long rods. Such differences are considered
reliable features in specica diagnosis of closely
rolated echinostomes (Sandground and Bonne
1940, Nasir 1960, 1961, Lie 18064, Lie and
Umathevy 1963).

To this, ono should add biological, hostal,
and geographical distinctions, which were discus-
sed in the original publication. It appears likely
that the 37-spined echinostomes represent u di-
vorging group of sibling species in which host
und geographie isolating mechanisms aro divor-
ging more rapidly than are the adult fluke cha-
racteristics, and the form commonly known as
E. revolutum wmay well represent a spocios
complex. We have found that only by a critical
comparative study of all lifo-cycle stages can
onc adoquately determine species distinctions
among these evolutionarily interesting flukos.
On the basis of a carcful study of both biolo-
gical and developmental characteristics, we con-
clude that E. liei and E. revolutum should be
eonsidered distinet species.

K. J. LIE, D, HEYNEMAN, U. JEYARASA-
SINGAM and H. K. LIM,

University of California International Center
for Medical Research, and . W. Hooper
Foundation, Univorsity of California, San Fran-
eiseo, California 94143



