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PARASITISCHE GEWEBEPROTOZOEN
DER WILDLEBENDEN KLEINSAUGER
IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

Z. SEBEK

Bezirksstation fir Hygiene, Jihlava

Abstract. The author examined in Czechoslovakin 5,031 specimens of wild living small mammals,
helonging to 43 species (Insectivors, Chiropters, Lagomorpha, Rodentia, Carnivora) for parasitic
tissue protozon. Hepatozoon was ascertained in 9 species, T'heileria in 3 speeies. The author describes
the new species Theileria talpae sp. n. from Talpa ecuropaea. Klossiella muris was found to be
a specific parasite of Mus musculus. Preumocystis carinii was detected in 6 species. M-organism wus
found in 5 specics, Sarcocystis in § species. In the cysts in muscles of Microtus arvalis and Microtuy
agrestis zoits of intermediary character between M-organism and Sarcocystis were detectod in several
(*ARPE,

Die parasitischen Gewebeprotozoen der Kleinsauger sind noch immer ungeniigend
bekannt. Grosse Aufmerksamkeit wurde vor allem auf die Arten gelenkt, die in der
Humanpathologie eine wichtige Rolle spiclen, nimlich Toxoplasma gondii und
Preumocystis carinii. Da die erstgenannte Art besonders bei uns in der Tschechoslowa-
kei von mehreren Autoren auch in den wildlebenden Tierarten sehr intensiv studiert
wurde und da diese Erforschung spezielle Methodiken crfordert, habe ich dieses
wichtige Protozoon in meine Forschung nicht einbezogen. Der Problematik der Darm-
protozoen der wildlebenden Kleinsiuger habe ich eine spezielle Studie gewidmet
(Sebek 1960b).

Uber parasitische Gewebeprotozoen der Kleinsiuger (ausser Tozoplasma gondii
und Darmprotozoen) haben in der Tschechoslowakei besonders Erhardovi
(1955a, b, ¢), Cernd (1957, 1958, 1959), Jirovec u. a. (1961, 1963), Sebek (1958,
1960a, 1961, 1962, 1963, 1970), Catédr (1958), Catiru. a. (1967), Blazek und Pokorny
(1963), Kutera (1987), Schek und Rosicky (1967, 1968) referiert.

Die vorliegende Mitteilung fasst dic Ergebnisse meiner in den Jahren 1958—1970
in der Tschechoslowakei systematisch durchgefithrten Untersuchungen zusammen. Die
Blutparasiten wurden in ciner selbstindigen Mitteilung bearbeitet (Sebek — im Druck).

MATERIAL UND METHODIK

In den Jahren 1958 - 1970 wurden gesamt 5031 wildlebende Kleinséduger (43 Arten: Insectivora,
Chiroptera, Lagomorpha, Rodentia, Carnivora), die aus der ‘I'schechoslowakei — vorwiegend aber aus
Béhmen und Mihren — stammten, auf dic parasitischen Gewebeprotozoon untersucht (Tab. 1). Die
Spitzmiiuse, Miduse und Withlmiiuse wurden in normale Schlagfallen gefangen, die im untersuchten
Gebiete immer in allen typischen Biotopen gelegt wurden, damit ein méglichst objektives Bild der
Artzusammensetzung gewonnen werde. Die Ziescl, Wanderratten, Hamster, Wassor- und teilweige
auch Bisamratten wurden in grosse Schlagfallen oder in Fangeisen gefangen. Die Igel, Eichhérnchen,
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Bisarnralten und Raubticre wurden uns von Jigern zur Untersuchung vormiteelt, dic Hasen wurden
uns vom Vetormiir-Institut zur Verlligung gestellt. Die Mchrzahl unscres Materinls von Maulwirfen
wurde una vom Herrn Doz, Dr Ing. L. Grulich*) iiberreicht, nur einen kleinen Teil der Tiere haben wir
in normale Schlagfallen gefangen. Die Fledormiiuss wurden in ihren Sommerquartioron anfgesncht.

Tab. 1. Ubersicht der Arten und der Zahl deor untorsuchten Orgaue vou wildlebenden Kleinsiugern
aus der Tschechoslowakei

. Art , Lunge ' Milx Lobher | Niore l Cehirn | Muskeln
1. Erinaceus europaeus ‘ o 2 2 2 1 1 I 2
2. Erinaceus roumansicus . 47 46 60 N 16 ! 50
3. T'alpn europnen - 100 456 72 296 51 188
4. Sorex alpinus 18 16 14 16 16 18
b. Sorex araneus 163 129 162 163 167 233
6. Sorer wminutus 15 12 12 12 13 7
7. Neomys fodicris f 38 29 35 36 38 61
B. Neomys anomalus | 0 3 8 mn 8 | 14
9. Crocidura suaveolens ; 7 7 9 11 7 13
10. Croeidura lencodon 1 0 1 1 1 1
- 11, Myotis mystacinus 1 0 1 1 0 1
12, Myotis emarginatus 0 0 0 0 0 1
13. Myotis bechsteing 0 0 0 o 0 1
14. Myutis myotis 0 0 0 ] 1] 10
16. Vespertilio discolor 0 0 0 U n 1
16. Eptesicus serotinius 1 1 1 I 1 1
. 17. Nyctalus nectule 1 1 | 1 0 ! |
18. Plecutus auritus 1 1 1 1 | 1
19, Lepus ewropuens 15 15 21 HE 4 | 122
20, Sciurus vulgaris 1 1 1 1 1 i
} 21, Citellus citellus 3 3 3 2 3 3
22, Muscardinus avellanarius 2 1 2 2 2 3
23. Micromys minutus a9 38 4G 46 43 40
24, Apodemus sylvaticus 330 1 225 303 486 399 ho4
25. A podemus flovicollis 162 49 261 317 247 372
206. A podemus microps 22 31 62 o 38 77
27. Apodemus agrarius 7 18 17 0 16 21
28, Mus musculns 234 179 256 287 237 381
20, Ratlus norvegicus 110 135 186 399 . 123 107
30. Rattus rattus 3 3 3 3 1 3 |
J1. CUrieetus cricetus 4 4 4 3 3 | +
32, Ondatra zibethica 23 3 . 44 | 30 14 s |
8. Clethrionomys glareolus 379 194 445 440 496 661 -
34. Ariicola terresiria 48 48 50 29 39 60 |
35, Litymys sublerraneus 7 40 o4 a8 3 05
36. Microtus arvalis 650 78 833 877 082 1069
A%, Microtus agrestis 193 154 156 146 162 224
38. Microtus occonomus ' 1 53 b3 83 ! 53 a3
349. Martes martes 5 5 | 6 6 4 8
40. Murtes foina 6 7 8 s | 8 9
41. Mustela erminea 3 a | 3 3 I ]
42, Mustela nivalis T 20 | 20 v 17 24
l_ 43. Putorivg putorins 71 66 79 76 } 48 1l
ey SR Aol Mt
- |
|  Gesamt 28064 2463 3365 ; 3860 | 3026 @ 5031
| : : =

*). Ich danke ihm an dicser Stelle fir seine opferwillige Hilfe.
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Im Labor wurden die Tiere zuerst zoologisch und cktoparastiologisch bearbeitet und dann seziert.
Bei der Seziorung wurde zuerst die Haut un der Unterseite des Tieres abpriipariert und die Skelett-
muskeln wurden sorgfiltig makroskopisch auf das Vorhandensein der Zysten von M-Orgonmismus
und Sarcoeystis untersucht, dann wurde dic Brust- und Bauchhdéhle geoffuct und die Or-
gane — Lunge, Milz, Leber und Niero wurden hesichiigi. Aus dom zerschmittenen Herzen wurde
tlus Blul entnommen und ein Blutausstrich verfertigt.

Von allen erwihnten Organen wurden Tupfpriparate gemacht; wurden an den Organen
pathologische Vorinderungen beobachtet, wurde ein Teil in 8¢, neutralor Formollésung fir histo-
logische Untersuchung konserviert. Nach Verferligung der Tuplpriparate wurde am Kopfl des
seziorten Tieres die Haut und dann die Calva abpripariert und im Gehirn wurden mnkroskopisch
die Zysten des M-Organismus gesucht. Im positiven Fallo wureden sie herauspriipariert und zur
Herstellung der Nativ- und Strichpriiparate verwendet., Ein Teill wurde in 87, nentraler Formollosung
fiir die histologische Untersnchung, eventuell ein weiterer Teil [ir die experimentells Infektion der
Versuchstiere benutzt. Von jedem Tier — auch wenn keine Zysten nachweisbar waren — wurde ein
Ansstrichpraparat verfertigh, Lewder konnten wir nieht immer von jedem Tior Priparate aus allen
erwithnten Organen machen, darum ist auch die Zahl der untersuchten Exemplare in der Tab. 1 bei
den enzelnen Organen unterschiedlich.

Im Labor wurden die Priparate mit Methylalkohol fixiert und mit Giemsa gofarbt,

ERGEBNISSE

Bei den untersuchten Kleinsdugern (Tab. 1) haben wir folgende Gattungen (resp.
Gruppen) der parasitischen Geweheprotozoen nachgewicsen: 1. Hepatozoon, 2. Theileria,
3. Klossiella, 4. Preumocystis, 5. M-Organisimus — Sarcocystiz.

Hepatozoon

Die Haemococcidien der Gattung Hepalozoon haben wir in der ‘I'schechoslowakei
in 9 von 43 untersuchten Kleinsiugerarten festgestellt (Tab. 2).

Bei allen von uns gefundenen positiven Wirtsarten wurde in der Tschechoslowakei
IHepatozoon schon nachgewiesen und zwar von Ervhardova (19556¢) in Sorex arancus,
Apodemus flavicollis, Mus musculus, Clethrionomys glareolus, Microlus arvalis und Micro-
tus veconomus, von Cernd (1957) wuch in Sorex minutns und Microtus agreslis, von
Catdr u. a. (1967) noch in Crocidura leucodon, Apodemus sylvaticus, Microtus nivalis,
Pitymys sublerrancus und von Sebek (1970) noch in Adrvicola terrestris. Die Befalls-
extensitit variiert signifikant je nach Ort und Jahreszeit. Der von mir festgestellte
Prozentsatz bei Clethrionomys glareolus ist wesentlich niedriger als Erhardova (1955¢)
in anderen Gebieten der ‘I'schechoslowakei nachgewiesen hat — 51,7 9%. Auch Kram-
pitz (1964) hat sehr hohe Positivitil bei scinem Material aus Mittel- und Stideuropa —
63,8 9, gehabt, dhnlich auch Mahnert (1972) in Nordtirol in Osterreich — 51,5 9.
Ahnliche Befallsextensitit wic ich hat in England Y oung (zit. Cox 1970) verzeichnet
20.2 %%, dagegen Catir u. a. (1967) haben noch niedrigere Verseuchung der Clethrio-
nomys glareolus-Populationen in der Slowakei festgestellt — nur 11,3 9%,. Gewiss spielt
anch die Untersnchungstechnik eine wesentliche Rolle.

Was die Artzugehorigkeit der von mir gefundenen Hepatozoon betrifft, richte ich mich
nach Krampitz (1964), ich bin aber nicht eindeutig von der Richtigkeit der von den
Kleinsaugern beschrichencn Hepatozoon-Arten iiberzeugt. Meiner Ansicht nach ist es
sehr merkwiirdig und iibherraschend, dass die von Krampitz (1964) beschricheno Art
Hepatozoon erhardovae aus Clethrionomys glareolus in dieser Wirtsart eine so ausser-
ordentlich hohe Befallsextcensitat aufweist und dagegen dic Befallsextensitat der anderen
Hepatozoon-Arten in ihren spezifischen Wirten so niedrig ist. Okologisch scheint es so
zu sein, dass es sich um eine einzige Hepatozoon-Art handle, die ihr Hauptreservoir in
Clethrionomys glareolus hat und mit der sich unter gewissen Umstinden auch andere
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Tab. 2. Hepatozoon

! Zahl Befalls-
Wirtsart der exlensitiit  Hepatozoon-Art Lokalitiit (Kreis)
Positiven %
1. Sorex 1 0.8 1. sp. Raspenava (Nord-Bohmen)
araneus
| 2. Apodemus 1 0,3 H. sylvatici Oslnoviee (Sad-Méhren)
sylvaticus
3. Apodemus 1 "0,4 H. sylvatici Oslnovice (Std-Méihren)
flavicollis
4. Clethrionomys 133 28,2 H. erhardovae Mehrere Lokalitiiten !
glareolus im ganzon Gebiets !
6. Arvicola ' 1 2,0 H. sp. Matéjovoee (Siid-Bohmmen)
terrestris |
6. Pitymys 1 1.9 L L. pitymysi 2 Oslnoviee (Std-Méhren)
subterranciua |
7. Microtus 8 1.1 I, lavieri Novi: Syrovice, Moraveké |
arvalis Budejovice, Jifice, Dedov
{Siid-Mahren), Havlitkav
Brod (Ost-Béhmen),
Olomoue (Nord-Mihren)
8. Microtus 6 2,6 H_ microti Matéjovee, Cimet (Sud-
agrestis ; Bohmen), Velkd Upa
(Ost-BBéhmen) i
0. Microtus 2 3.8 H. sp. Cilizskd Radvan t
0eCONOMUS {(West-Slowakei) i

Kleinsiugerarten infizieren konnen. Diese Maglichkeit wird noch dadurch unterstrichen
dass in den in Milteleuropa synanthropisch lebenden Miinse-Arten — Rattus norvegicus
und Mus musculus — Hepatozoon nicht festgestellt wird. Die cinzige mir bekannte
Ausnahme ist die Angabe von Erhardova (1955¢), dic 1 Mus musculus von 54 unter-
suchten positiv hatte. Auch Krampitz (1964) macht darauf aufmerksam, dass er in
etwa 100 Wanderratten und 183 Hausmiusen aus den gemissigten Breiten kein positives
Exemplar gelunden hat.

Ausser dem in dieser Mitteilung angefithrien Malerial habe ich noch 32 Eichhornchen (Sciurus
rulgnris) aus der Sehweiz untersucht und in 15 habe ich in der Lunge Hepatozoon sciuri festgestellt.
Von den positiven Exemplaron stammten 12 aus dom Kanton Bern und 3 aus Solothurn, Diese
Hepatozoon-Art wird in Buropa fiir sehr selten gebalten; so schreibt Krampitz (1964): ,,Sic seheint
aul dem europiischen Kontinent selten zu sein...* . In Deutschland wurde Hepatozoon sciuri nur
cinmal nachgewiesen (Krampitz 1963), diese Art ist aber auch aus England bekannt (Cox 1970).
Offensichthich 1st. Hepatozoon sciuri in den schweizerischen Sciurus vulgaris-Populationen sehr ver-
breitot. und hiufig. Wahrscheinlich ist diese IHepatozoon-Art auch in anderen curopiischen Lindern
nicht su selten wie man annimmt.,
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Theileria

In drei Kleinsaugerarten haben wir Theilerien festgestellt (Tab. 3). Die Theilerien
sind typische Parasiten der Wiederkauer, von denen mehrere Arten beschirichen wurden
(Doflein und Reichenow 1953). Ausser den Wiederkinern gibt es nur sparliche und
meistens auch unsichere Angaben iiber dic Theilerien aus anderen Wirtsarten. So ist
z. B. Theileria tachyglossi aus dem Sehnabeltier Tachyglossus aculeatus (Doflein und

Tab. 3. Theileria

e U S
‘ Zahl Bofulls- 1 1
Wirtsart. [ der exlansitiit Theilerio-Art 1 Lokalitiat (Kreis)
' | Positiven 0
1. Talpa 31 6,8 T. talpae sp. n. Mohrero Lokalitiiten im ganzen
curopaci l Goebiole
2, Sorex 1 [ 0,8 T. talpae sp. n.? I Raspenavia (Nord-Bohmen)
raneis |
3. Microinus ) 1 0,7 1. talpuae sp. n.* Matéjovee (Sad-Biohmen)
agresiiy

Reichenow 1953) oder Theileria yakimovi aus Euwlamias asiaticus (Sassuchin 1956)
bekannt. Die letztgenannte Art gehort aber hichstwahrscheinlich iiberhaupt nicht zu
Theileria. Aus der I'schechoslowakei wurden die Theilerien bis jotzt nur eimmal gemeldet
und zwar von Cerny (1958) aus dem Rothirsch Cervus elaphus aus der Slowakei. Dieser
Autor hat in den Erythrozyten der Rothirsche Parasiten gefunden, die er als Theilerien
bestimmt hat. Da aber keine Koch'sche Kugeln in der Milz nachgewicsen wurden, die
fir die Theilerien typisch sind, ist es fraglich, ob es sich wirklich um Theilerien handelte.
In der mir bekannten Literatur habe ich keine Angaben iiber das Vorkommen der
Theilerien in Insektenfressern gefunden und darnm ist wahrscheinlich unser Fund von
Theileria in den Maulwiirfen Talpa europaca der erste. Diesen Parasiten halte ich fiir
eine ncuc Theileria-Art, die ich im folgenden beschreibe.

Theileria talpae sp. n.

Wirt: Talpu europaca { ad., gefangen am 28. V. 1965 in Jihlava, Siidwest-Mihren,
CSSR.

Im Tupfpriparat aus der Milz, das mit Giemsa gefirbt wurde, wurden viele typische
Koch'sche Kugeln gefunden, dic mcistens in den grossen Lymphozyten lokalisiert,
warcn, danchen wurden aber auch [reie Formen beobachtet. Die Lymphozyten, die
viele Parasiten enthielten, waren angeschwollen, Man fand die Parasiten in verschiede-
nem Stadium der Entwicklung. Die einzelnen Individuen waren die grossten, sie waren
etwa 2 p gross, kugelig, mit dunkelrol-violettem kugeligem Kern. Diese Individuen
teilen sich, sodass man 2, 4, 6 usw. Kerne in eincr Koch’schen Kugel findet. Besonders
bei den kleineren Individuen in den Koch’schen Kugeln sind meistens nur die Kerne gut
erkennbar. Bei der Teilung verkleinert sich die Grésse der cinzelnen Individuen und die
¥orm der Kerne ist mehr polymorph, sie kénnen ring-, oval-, oder stibchenformig,
manchmal aber recht unregelmassig sein. In grossen Koch’schen Kugeln sind meistens
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ganz kleine Individuen vorhanden, die nur 0,1—0.3 1 gross sind. Ich habe auch geplatzte
Koch’sche Kugeln gefunden, in deren Umgebung cine grosse Menge von kleinen
Theilerien zn schen waren.,

Iin Blut des positiven Maulwurfes habe ich in den Erythrozyten vereimzell kugelige
Gebilde beobachtet, dic etwa 0,8—1.5 . gross und meistens am Rande des Ervthrozytes
lokalisiert waren. Mit Giemsa haben sic sich dunkelrot-violett gefirbt. Ich bin der
Meinung, dass diese Gebilde keine Theileria-Stadien waren. In keinem von den 31 von mir
an Theileria positiv gefundenen Mauulwiirfen habe ich Theilevien im Blut gefunden.
Es ist aber bekannt (Doflein und Reichenow 1933), dass z. B. die Theilerien im Blat
des infizierten Rindes nar eine relativ kurze Zeit vorkommen.

Mit dem Blut und mit der Suspension aus der Milz der positiven Maulwiirfe ist es mir
nicht gelungen durch intraperitonelle  Injektion in weissen Minsen experimentelle
Infektion mit Theilerien hervorzurufen.

Die von mir beschrichene Theileria-Art ist in den Populationen von Talpa ewropaea
in der Tschechoslowakei weit verbreitet, wir haben positive Exemplare aus mehreren
Lokalititen in Bohmen, Mihren and auch in der Slowakei gehabt. Die Befallsextensitit
bei meinem Material ist 6.8 9% (Tab. 3).

Der Ubertriiger dieser neuen 7'heileria-Art ist mir nicht bekannt, man kann aber mit
grosser Wahrscheinlichkeit voraussctzen, dass es die in der "I'schechoslowakei haufigste
Zeckenart fxodes ricinus ist, weil . B, in Jihlava auf den Maulwiirfen nur diese Art
festgestellt wurde.

Ausscr Talpa ewropaca habe ich Theilerien in je einem IMall auch bei Sorex aranewvs
und bei Microlus agrestis nachgewiesen. In der Milz des positiven Exemplarcs von
Sorex aranews (3 ad.), das am 5. VI, 1959 bei Raspenava, Bezirk Liberec (Nord-Béhmen)
gefangen wurde, habe ich zuerst nur Hepalozoon sp. gefunden, crst aber im Jahre 1965
nachtriiglich auch Theilerien entdeckt. Auch in diesem Falle wurden in den Lymphozyten
typische Koch’sche Kugeln heobachtet, die 415 p gross waren und die morphologisch
sehr dhnliche Parasiten enthielten, wie die Koch'sechen Kugeln in der Milz von Talpa
europaea. Dic Befallsintensitit ist bei meinem positiven Exemplar von Sorez araneus
recht niedrig.

Das positive Exemplar von Microlus agrestis (3 ad.) wurde am 28. VL. 1967 bei
Matéjovee, Bezirk Jindrichav Hradee (Siidbéhmen), gefangen. Morphologisch und auch
in der Lokalisation und in der Grosse stimmen die gefundenen Theilerien mit den aus
Norex araneus iiberein.

Im Blut heider positiven Arten habe ich keine Theileria-ihnliche Gebilde gefunden.

Zu der Arvtzugehorigkeit der Theilerien aus Sorex araneus und Microtus agreslis
mochte ich wegen Mangel an Faktographie keine definitive Stellung nchmen, doch
scheint es mir wahrscheinlich zu =ein, dass diese Kleinsaugerarten keine eigene spezi-
fische T'hedleria-Art beherbergen. sondem dass sie gich mit den Theilerien aus Talpa
ewropaca infizieren kénnen.

Klossiellu muris

Dieses Nierenkokzid soll allgemein bei weissen Labormiusen vorkommen, dagegen
sollte es nur einmal in der wildlebenden Mus musculus festgestellt worden sein (Levine
1961, Pierce 1972). Smith (zit. Otto 1957) schrieb, dass cr Klossiella muris vorwiegend
bei grauen Mausen gefunden hat, die er in seinem Zuchtstall der weissen Labormiuse
einfing. In der I'schechoslowakei wurde Klossiella muris bis jetzt nur von Sebek (1961,
1970) und zwar ausschliesslich bei wildlebenden Hausmausen (M us musculus) gefunden.
Wic ich durch Untersuchung von 3 860 wildlebenden Kleinsaugern beweisen konnte,
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Tahb. 4. Klossiella mur:s

e, e i R
Zahl Befalls-
Wirtsart der extensitiit Lokalitiil. (Kreis)
Positiven b/ ‘
1. Mus muvscules 11 3.9 Olefenka, Plandry, Bohdalov, Studénky,

Blansko (Sud-Mihren), Olomoue (Nord-
Miihren), Rejékov (Ost-Bohmen), I'opu- |
dinské Modudlany (West-Slowaker)

ist dieser Parasit streng artspezifisch, weil ich thn nur in M s musculus festgestiellt habe.
Die Befallsextensitil der tschechoslowakischen Mus muscuius-Population ist relativ
niedrig — 3,9 %, (Tab. 4). Meine Funde zeigen, dass Klossielle muris wahrscheinlich
auf dem ganzen Gebiete der Tschechoslowakei vorkommt.

Pneumocystis carinii

Preumocystis carinti wurde in einer Reihe von wildlebenden Tieren und auch in
Haus- und Labortieren nachgewiesen (Jirovee 1960, 1962, Kucera 1967). Schr interes-
sant war der Fund von Preumocystis carinii in der Lung? von Lepus europacus, der in
Bohmen Bla%ek und Pokorny (1963) gegliickt ist. Sehek und Rosicky (1967) haben
L. carinii zum ersten Male in den Insektenfressern nachgewiesen und zwar in den
Spitzmiuscn Sorex araneus, Sorex alpinus und Neomys fodiens vnd wuch in Mus musculus,
spater auch (Sebck und Rosicky 1968) in der Withlmaus Pilymys subterraneus.
Ausser diesen erwihnten Funden habe ich P. carinii cinmal in Neomys fodiens und
cinmal in Rattus norvegicus gefunden. Nur cinmal habe ich beim positiven Kleinsauger
markoskopisch und mikroskopisch typische akute Pneumocystis-Pnenmonie heobachtet
und zwar bei Mus musculus. Dass P. carinii in den Spitzmausen weil verbreitet ist,

Tab. 5. Pneumocystis carinii

Zahl Befalls-
Wirtsart der extonsitit Lokalitiit (IKreig)
Pusalwen % |
| . — — - — - — .- - -
' |
1. Sorex alpinus E - Stribrnd Bystfina, Obi{ dal — Ricsen-
f gebirge (Ost-Bohmen)
— I : ’
2. Sorex araneus t 2 4 Stiibrnd Bystiina, Obff dul — Riesen-
: geblrge (OstnBohmon) |
3. Neomys fodiens | 2 I 5. qu{brné Byathnu Rlescngnb:rgn |
| (Ost-Bohmen), Phovice (Nord-Miihren) |
| , e N e S
5 4. Mus musculus { 1 ! 04 | Jihlava (Sud-Miihren)
; - |— ' : =
5. Rattus norvegicus ! | 0,9 ' Olomoue (Nord-Mihren)
i 6. Pitymys subterraneus 1 1.3 Vyskytna (Siid-Béhmen)
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bestitigt der Nachweis dieses Parasiten in zwei Spitzmausarten — Sorex araneus und
Sorex wminutus — in Ost-Bulgarien (Sebek u. a. 1970). Ubersicht unserer Fande von
P. carinii in den wildlehenden Kleinsingern in der Tschechoslowakei ist in der Tab. 5
fostgehalten.

Gruppe M-Organismus — Sarcocystis

Die systematische Stellung dieser Gruppe ist nicht ganz klar. gewiss hat sic aber
enge Beziehungen zu Toxoplasma gondii. Lud v ik (1956, 1963) ist durch scine elektronen-
optische Belunde an Sarcocystis (Saivcocystis tenella, S. miescheriana und S. muris),
M-Organismus und Toxoplasma gondii zur Ansicht gekommen, dass diese drei Protozoen
verwandt sind, dass der M-Organismus zwischen Sarcocystis und Toxoplasma. steht;
doch ist er der Tozoplasma ihnlicher. Jirovee wo a. (1961) haben auch aunf die nahe
Verwandtschaft dieser drei Parasiten anfmerksam gemacht, doch waren sie der Meinung,
dass der M-Organismus viel niaher den Sarcosporidien als der ZToxoplasma steht. Auch
Sebek (1962, 1963) schrich, dass Sarcocystis aind M-Organismus sehr nahe verwandt,
moglicherweise sogar identisch sind und dass man jedenfalls den sogenannten M-Orga.-
nismus in diec Gattung Sarcocystis cinreihen kann.

In dicser Mitkellung maehie ich nieht alle bisherige Fande von 3 -Organismus und Sarcoeystis in
vorschiedenen Wirtsarton ausfuhrlich erwithnen, weill dies in fiiheren Arbeiten gemacht swardo
(Erhardova 1955a, b, Cerna 1959, Sebek 1960, 1962, 1963, 1970, Jirovee u. a. 1961, Doby w. a.
1966, Schek unid ‘Madros 1970). Das Protozoon, das Findlay und Middleton (1934) in Wales
aus dom Gelirn von Microtus agrestis nls Tovoplosma microt: besehricben habon, war offensichtlich
mit dem von Fronkel (1953) in den USA in der Gehirn- und Muskelzyston der nordnmertknnisehon
Wihlmaus Micratus modestuse heschricbonen M-Organisinus identisch, Im Gegonsals zu allen spiiteren
Angaben von der Apathogenitiit des M-Organismus in den Wirtstieren haben aber I"indlay und
Middloton (1934) relntiv hohe Pathogenitiit m der Population von Microtus agrestis beobachtet.,
Diesen Autoren st e= sogar gelungen, eine experimuontelle Infeklion woisser Labormiiuse hervorzuru-
fen. Man kann aber mit Sicherheit annehmen, dass die pathogene Wirkung nicht durch den M-Organis-
mug, sondern dureh ecin anderes Agens versacht wurde, miaglicherweise Toaroplasmea goyidii. 8o eino
kombimorie Tnlokbion seheind mir sehy walieseheinlich 2o sem. In dor Tsehechoslowaler (in S8iid- Miih-
ren) hat Evharcrdova (1956a, b) in den Gehirnen von zwel Clethrionomys glareolus | .toxoplasma-
iibhnliche™ Protozoen gefundew, dic sie als T'oxvoplasma glareoli beschrieben hat. Aueh in diesem
Fallo waren dhie Protozoen nut den von Findlay und Maddleton (1934) und von Frenkel (1953)
identisch, . . mit dem M-Organismus. In keinermn Falle 15t dieses Protozoon als Toroplusma zu
bezeichuen. weil es von Toxoplasme goidii yroeht unterschiedlich sowohl in der Morphologic als auch
m der Pathogemitiiv ist. Doch bezeichnen immer noch einige Autoren diesen M-Organismus als
T'oroplasme z. B. Karstod (1961) m Owdatra zibethica oder Kaliakin und Sassuchin (1869),
und Kalionkin w. a. (1973) in Clethrianomys glareolus wnd  Clathrionomys rutilus (Toroplasmia
glareoli). Biocca (1968) hat aus dom M-Organimus eine neue Gattung der Klasso Toxoplasmatea
gemacht, dhe er Prenkelic benannt hat. [n dicser nouen Gatrung soll es zwei Arten geben: Frenkelia
mieroti, die lappige Zyaten im Gehien der Withlmiinae der Gattang Mierotus (Microlus agrestis.
Macrotus arralis) und nuch by Arpicolee sopidus (Doby o, w, 19656) entwickell und Frenkelin gloveoli,
die einfache runde oder ovale Zysten im CGehirn der Wihlméause der Gattung Clethriono-
mys - . glareolus, C. rufocanus und €. rutilus — bildet,

Fir die Systematik der K lasse Toxoplasmatea® war die Entdeckung von Frenkol v, a. (1970)
iiusserts wichtig, die gezeigt hat, dass T'ovopltsmea gondid das Schizogonialstadium des Katzenkokzids
der Gattung fsospora ist. Es ist anzunchmen, dass der M-Organizmus (=Irenkelia, Toroplasmn
glareoli, Toroplagma microti) mit aller Wahrscheinlhichkeit chenfalls em Sehizogoninlstadinm eines
oder mehrerer Singerkokzidien ist. Sehon ans diesem Grunde halte ieh es nicht fir zweckmissig, in
cioser systematisea unsicheren und unklnren Gruppe neue Formen zu beschreiben.

Vor der Entdeckung, oder, besser gesagt, Neuentdeckung des M-Organismus von Frenkel (1953)
war dic Beurteilung dieser ,,toxoplasmaiihnlichen® Protozoen samt Sarcocystis bei den enropiiischen
Kleingiiugern sehr ¢infach. Was man in den Orgunen gefunden hat, wurde meistens fur T'oxeplasma
erkliirt, was man in den Muskelzysten nachgewiesen hat, wurde meistens als Sacroeystis bozeichnet.
Ja sogar diese zwei morphologisch recht unterschiedlichen Protozoen wurden relativ oft in fritheren
Zeiten verweehaelt, Von der Sarcocystis 1st bekannt, dass gie die Zysten in der Muskulatur vor allem
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bei den Siaugern erzeugt (Babudieri 1932, Doflein und Reichenow 1983, Jirovee 1960).
In anderen Organen kommen die Zysten nicht vor. M-Organismus bildet dagegen dic kugeligen
Zysten im Gehirn, aber nuch dinne, langgestrockte Zysten in den Muskeln (Frenkel 1953). Leider
haben offensichtlich mehrere Autoren diese Muskelzysten nicht in Betrneht gezogen und haben fur
M-Organismus nur das gehalten, was in den Gehirnzyaton gefunden wurde (z. B. Doby u. a. 1965,
Doby 1068). Behek (1962, 1963, 1970) hat in der 1'sehechoslowakel in Microtus agrestis die runden
M- Organismus-Zyslen im Gehirn und zugleich dimne, langgestreckte Zysten in den Skelettmuskeln
festgestellt, die von den Sarcocystis-Zyvsten nicht zu unterscheunlen waren. M-Organismus wurde
auch in der Leber von Clethrionomys glaveolus (S e bek 1962, 1963) und Sorex arancus (Sebek 1970)
nachgewiosen. Dass auch Sarcocystis zwei "I'ypen von Zysten bilden kann, it bei der Art Sarcocyslis
tenelle aus demn Schafe bekannt - am Oesophaguas «ind sie rund oder oval, in den Muskeln ditnn und
langgestreckt (Doflein und Reichenow 19563, Grosehaft 1962). Sebok (1962, 1963) hat auf-
merksam gomacht, dass beim M-Organismus die Form der Zyste durch dus Miliea beeinflusst wird,
m dem gie sich enlwickelt. Sollte man nicht die Artidentitiit der Zoiten des M-Organismus nus
den Gehirn. und Muskelzysten anerkennen, musste man auch bei Toxoplasma gondis die Zoiten aus
den runden Gehirnzysten und aus den langgestreckien Muskolzysten fiir artnnterschiedlich halten,
was selbstverstiindlich falseh wiare.

Die Ansicht. dass der M-Organismus nur dic Gehirmzysten bildet, hat manche Autoren dazu
gefuhrt, dass sic alle Zoiten aus den Muskelzysten e Sarcocystis halten. Tm Gegensalz dazu geben
Catéar v, u. (1967) aus der Leber und ans dem Gehirn von Sorex aranens Sarcocystis muris un. Die
Parasiten wurden zugleich aueh m don Muskeln gefunden. Meiner Anaicht nach miissen in diesem
Falle die Zoiten aus der Leber und aus dem Gehirn zum M-Organismus gehiren.

Dic experimentellen Infektionen. die mit dem M-Organismus angostollt warden, haben immer nur
negative Resultate ergeben (Frenkol 1953, Sebek 1962, 1963, Kaliakin u. a. 1973). Eine Aus-
nahme sind die Ergebnisse von Findlay und Middleton (1934), bei den wir aber M-Organimusals
Agens in Frage stellen missen. Es sei noch orwiithot, dass die experimentollon Infektionen, die it
dem M.Orgamsmus Erhardovi (1956a. b) und spiiter auch Cernd (1959) versucht hnben, nicht
beweisend sind, weil Erhardova die geimpften Miiuse schon nach 9 Tagen getotet und untersucht
hal, da sie densclbon klinischen Verlauf vorangesetzt hat. wio bei der Toxoplasmose. Cernd hat zu
ihrem Versuch die Suspens=ion aus den Gehirnzysten von Clethrionomys glareolus benutzt, die aber
zwel Tage nach dem Tode des Tieres verfertigt wurde, Anch sie hat die Versuchstiers za [rith getitet,
nivmlich schon 14 'lage nach der Infektion, Man weiss, dass die Zysten von Sarcocystis. die gewiss vine
iithnliche Entwicklung haben wie die des M-Organismus, erst nach etwa zwei Monaten zu finden sind
(Sehek 18962). Auch unsere serids angestellten Versuche mut experimentellen Infeklionen beim
M-Organismus (Sebek 1962) mit dem Material ans den Gehirnzysten von Microtus agrestis. Microtus
arvalis und auch Clethrionomys glaveolus haben nur negative Krgebnisse gebracht. Es ist uns nicht
gelungen, die Infektion in derselben Wirtsart zu erzielen, auch wenn wir ganz frisches Material
hatten und die Suspension ins Gehirn injiziert hmben. Dieselben Ergebnisse hatte uuch Frenkel
(1953). Kaliakin u.n. (1973) schreiben von der Spezifitit. der P'oxoplosma glareoli (— M-Orga-
nigmus) und belegen kie durch misslungene experimentelle Infektionen weissor Minse, die Erhar-
dovi (1955a, b) und Cerns (1959) gemacht hahen. Auch Kaliakin u. a. (1973) ist os nicht gelungen
mit Toxoplasma glaveoli { — M-Organismus) aus Clethrionomys glareolus in derselben Art die Infoktion
hervorzurafen.

Tm Gegensatz zu dem M-Organizmus gedethen die experimentellen Infektionen mit Sarcocystis
gur. So ist es Arai (1925) gelungen mit Savcocystis tenella ans dem Schafe eine Infektion weisser
Miinse hervorzurufen und Negri (zit. Dollein nud Reiehenow 1963) hat mit Sarcocystis muris
po=itive Ergebnisse bei Meerschweinchen erziclt. Auch Sebek (1960, 1962) ist o8 gelungen, mit
Seurcocystis muris durch Verfittterung oder noch besser durch intraperitonelle Injektion bei weissen
Miingen Infektion zu erzielen. Zwei Sorcocystis muris-Stimme, die or aus den wildlebenden 3o
musculus isoliert und i woissen Miusen weiter geziichtet hat, erwiesen sich streng spezifisch fiir dio
Wirtsart, weil man sie nur aul Mus muscuius, micht aber auf andere Tierarten, iibertragen konnte
(Scbek 1970, 1962). Sebek und Tadros (1970) haben reforiert, dass bei einer mit Sarcocystis
muris experimentoll infiziertenn Labormaus in den Muskeln nebeneinander Zysten mit typischen
Sarcocystis-und mit typischen M-Organisinus-Zoiten festgestellt wuarden. Die Maus wurde vor
dem Versuch untersucht und in bezug auf ein Vorkommen von Zysten in den Muskeln als negativ
hefunden.

In der Tab. 6 sind meine Funde des M-Organismus bei wildlebenden Kleinsiugern
zusammengefasst. Die grosste Invasionsextensitat war bei Sorex araneus, bei der die
M-Organismus-Zysten in den Muskeln von 3 Y, aller untersuchten Excmplare nach-
gewiesen wurden. Bei Clethrionomys glareolus. bei der in Europa M-Organismus am
haufigsten angegeben wird, war die Invasionsextensitiit relativ sehr niedrig, er wurde
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Tab. 6. M-Organismus

Muskeln Gehirn ' Leber
=3 | =2 22
Wirtsart u £ iz w8 l g |, 8 2 Lokalitit (Kreis
—_= - — e e —-= 5
S @ = = = E - s = 'z = X
<] < =
N | €2 S& | 3% &S| 8%
Lo =% - ! e —
1. Sorea 7 3,0 0 ! 0,0 2 1,2 Nové Syroviee, Oslnoviee,
araneus f Me3ovice, Prosimétice )
I ! (Siid-Méahren), Vyskyind
| ' (Siil-Mithren), Obii dil —
I ! I I Riesengebirge
-' {Ost-Béhmen)
A S e ST I o 1) SN g =
2. Apodemus 2 0,5 { 0 [ .0 0 0.0 Nové Syrovice
Jlavicollis ‘ | {Std-Méhren)
S o —— £ o — - |., =TT — s Al e =t |
3. Clethrionomys 0 0o ' a { 1,0 1 0,2 Nové Syrovice, Devét Skal.
qlarcolus | | Citonice (Siid-Mihren)
= S = o : |
4. Microtus 1 01 . 1 | 02 | o | 00 Lamky (Sid-Mihren), |
arvalis : | Chslav (Mitiel-Bihmen) ]
e e — - -'m._.-{_- — - — 2|
5. Microtus I 2 0 3 1 0 0,0 | Matdjovee (Sid-Bihmen) |
agrestis | ; ' 1 |
l i . !

nur bei 1,0 %, der untersuchten Tiers im Gehirn gefunden, in der Leber nur in 0,2 9.
Ber ciner Clethrionomys glareolus habe ich zugleich M-Organismus im Gehirn und
Sarcocystis in den Muskeln festgestellt.

M-Organismus wurde auch beim Menschen nachgewicsen und zwar von Archibald
und Susu (1924), die im Milzpunktat eines an Hepatosplenomegalia leidenden Arabers
in Sudan Protozoen festgestellt haben, die der Meinung von Jirovec w. a. (1961) und
Sebek (1962) nach mit aller Wahrscheinlichkeit mit dem M-Organismus identisch sind.
Einen weiteren Fall beim Menschen erwihnt Sebek (1962). Es handelt sich um ein
Kind mit Splenomegalia, das iin Krankenhaus in Prag hospitalisiort wurde und bei dem
auch im Milzpunktat Zoiten gefunden wurden, die damals von Jirovec und von Jira
(miindliche Mitteilung) fiir atypische T'oxoplasma gehalten wurden.

Tab. 7. M-Organismus Sarcocystis

[}
|

Zahl |  Bofalls- ﬁ
Wirtsart der ' exlensitit Lokalitat (Kreis) 4
Positiven o8 1
| e S | S I E__.._ I — =
1. Microtus arvalis 10 ‘ 0.9 Vilanec. Lov¢ice, Sumné, Hodonin,
T { Stépdnovice, Vatin (Siid-Mahren),
‘ Albrechtice (Nord-Béhmen)

2. Microtus agrecstis 13 | 5,8 Matdjovee, Kaproun (Siid-Béhmen), Obii {
dal, Bilé Labe, Cornd Hora —— Riesenge.
birge (Ost-Bohmen) l
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In den Muskelzysten von Microtus arvalis und Microtus agrestis habe ich relativ oft
Zoiten festgestellt, die man nicht eindeutig in den M-Organismus oder Sarcocystis
einreihen konnte, weil sie morphologisch und in der Grosse typische Ubergangsformen
zwischen ihnen sind (Tab. 7). Uberraschend hoch ist die Invasionsextensitiit besonders
bei Microtus agrestis — 5.8 %,.

Tab. 8. Sarcocystis

| . Zahl | Befalls- |
! Wirtsare i der extensitit | Sarcocystis-Art Lokalitiit (Kreis)
. PPositiven %
1
i = __'I__ ' : LA . :
- L Mus P20 | 5,2 | S. muris Olegenka, Plandry, Jihlava,
musculus [ [ | | Kameniee u Jihlavy, Luka n.
i - Jihlavou, Pamélice (8id-Miih-
I | ren), Rejtkov (Ost-Bohmen),
‘ | Popudinské Moéidlany
: | (West-Slowalei)
2. Rattus 1 0,3 .S, muris? Vadin (Ost-136hmen)
norvegicus '
3. Clethrionomys 1 0.2 S. wnuris ? Slavkov (Nord-Mihren)
glareolies
. 4. Microtus 2 0,2 LS. muris? ~ Vétny Jenikov, Hodice
arvalis | l {Std-Miihren)
- 6. Microtus 2 0.9 S, muris? Obii dal - Riesengebirge
ngrestis (Ost-Bohmen)

In der Tab. 8 sind meine Funde von Sarcocystis festgehalten. Die Artzugehorigkeit
15 eigentlich nur bei einer Wirtsart sicher, nimlich bei Mus musculus, bei der o sich
offensichtlich um Sarcocystis muris handelt. Babudieri (1932) gibt aus den Nagetieren
drei Sarcocystis-Arten an: S. muris, die in Mus musculus, Katlus norvegicus und Rattus
raltus vorkommen soll und S. pitymysi aus Pitymys savii. Als unsichere Art erwihnt
er noch S. cricetuli aus Cricetulus grisews. Danach sollte mein Fund in Raltus norvegicus
zu §. muris angehoren, was mir aber in bezug auf die schon erwithnte Wirtsspezifitit
der zwei von mir isolierten Sarcocystis muris-Stimme fraglich erscheint. Sarcocystis
muris wurde in der Tschechoslowakei in Mus musculus zum ersten Male von Catar
(1958) in der Slowakei und von Sehek (1958) in Bshmen festgestellt. Aus Clethrionomys
glareolus haben Catar u. a. (1967) Sarcocystis muris gemeldet, die Artzugehorigkeit
ist aber meiner Ansicht nach fraglich. Aus Microtus arvalis hat Sarcocystis Sebek (1970)
beschrieben, nicht aber die Artzugehorigkeit dieses Fundes angegeben. Aus Microtus
agreslis war bis jetzt Sarcocystis nicht bekannt.

Beim Menschen wurde Sarcocystis mehrmals in den Muskeln gefunden und sie wurde
als selbststindige Art Sarcocystis lindemanni beschrieben, doch handelt es sich hochst-
wahrscheinlich um tierische Arten, mit den sich der Mensch infizieren kann (Sehek
u. a. 1973).

Dass auch Sarcocystis cin Schizogonialstadium der Kokzidien der Gattung Isospora
sind, haben z. B. Rommel u. a. (1972), Rommel und Heydorn (1972), Fayer und
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Leek (1973) und andere bewiesen. Es gibt also zwei Wege der Ansteckung: durch die
Sporozysten aus den Fekalien und durch das rohe oder ungeniigend gekochte Fleisch.

Noch cinige Bemerkungen zu anderen parasitischen Gewebeprotozoenarten, die wir
nicht festgestellt, haben, die aber von anderen Auntoren in den [reilebenden Kleinsiugern
nachgewiesen wurden. s ist interessant, dass wir in keinem Falle Mikrosporidien
gefunden haben. Auch Cox (1970) schreibt, dass Nosematosis (— Encephalitozoonosis)
in den wildlebenden Siugerarten in England bisher nicht entdeckt wurde. In Frankreich
haben Doby u. a. (1965) in den Gehirnen von Apodemus sylvaticus Mikrosporidien
gelunden, die sie Thelohania apodemi benannt haben. In der UdSSR haben Kaliakin
w. 2. (1973) in der Undmurt- und Tula-Gegend in den Gehirnen von Clethrionomys glareo-
Ins die Sporen des Types Fucephalitozoon (Nosema) cuniculi nachgewiesen. Unsere
negativen Ergebnisse bei den wildlebenden Mus musculus-Populationen beweisen. dass
diese Art — die fiir das Hauptreservoir dieses Protozoons gehalten wird — héochst-
wahrscheinlich als Naturreservoir der Encephalitozaonose (Noscmatose) in der Tschecho-
slowukei keine Bedeutung hat und dass man das Reservoir in Labormiusen und
Hauskaninchen finden muss, wie darauf schon Schek u. a. (1973) hingewiesen haben.

Tovoplasma gondii haben wir in unserem Material nur einmal gefunden und zwar
in der Milz von Lepus europaeus. Bei den wildlebenden Kleinsiaugern gliickt der direkte
mikroskopische Nachweis nur schr selten. Gewiss nicht selien, besonders in der ilteren
Literatur, sind Verwechslungen des M-Organismus mit Toxoplasma gondii. In der
T'schechoslowakei haben Catdr u. a. (1967) in der Slowakei bei der Untersuchung von
624 wildlebenden Kleinsiugern 2 positive Funde gehabt und zwar in der Lunge von
Apodemus sylvaticus und im Gehirn von Microtus arvalis.

Die Amochen des Types Hartmanella — Acanthamoeba und Naegleria, dic fur die
Labortiere und auch fiir den Menschen pathogen sind (Culbertson u. s. 1959, Carter
1068. Cerva u. a. 1969), habe ich bisher nicht in wildlebenden Kleinsiugern in der
"T'schechoslowakei nachgewiesen. Méglicherwoise ist aber die normale mikroskopische
Technik zur Entdeckung vereinzelter Amoeben ganz ungeniigend. Doch zeigen die
bisherigen Untersuchungen, dass die spontanen Infektionen der Kleinsiuger wahrschein-
lich sehr solten sind, was tibrigens auch beim Menschen der Fall ist. Frank und Bosch
(1972) haben diese Amochen sogar aus den Kaltbliitern isoliert, sie bemerken aber,
dass os nicht sicher ist, ob man mit ihnen auch die Sduger infizieren konnte.

Fiir vorziigliche technische Assistenz danke ich Frl. M. Valovi,

HAPASHTIHUYECKIE TRAHEBBIE NPOCTEMIIINE RO D YIITIX
MEJRIN MIAEROINMTAKNIEIX B UYEXOCHOBARIH

3. Weber
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ornocanixen © 43 pwgam (Insectivora, Chiroplera, Lagomorpha, Rodentia, Carnivora)
M L THIHe BHAX TAPASATHTECKHX TKaHCBLX upocteiimnx. Hepatozoon obmapyiwed y 9, Theile-
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Abb. 1. Theileriu talpae sp. n. Tupfpriparat aus dor Milz von Talpa curopaca - - Koch’seho Kugol
im Lymphozyt. Giemsa- Firbung.
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Abb. 2, Theilerin sp. (links) und Hepatozoon sp. (rechts). Tupfpriparat aus der Milz von Sorer
araneus, Giemsn-Fiirbung.
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Abb. 1. M-Orgunismus. Stark geluppte Zvste aus dem Gehirn
priparierte Zyste iim Nativpriiparat.,

Abb. 2. Sarcocystis-(auf boiden Seiten) und M-Organismus-Zysten (in der Mitte) in der Muskel einer
experimentell mit Sarcocystis muris (Stamm Olefenka) infizierten Labormaus. Giemsa-Firbung.



