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Abstract. Examination of 197 specimens of roe deer, of 8 regions of Bohemia, both males and females
of various age, revealed sarcosporidiosis in 76 9, of animals. The incidence of sarcosporidiosis was
higher in the regions where the landscape was not much influenced by cultivating. Two types of
microscopical sarcocysts, thin-walled and thick-walled ones, were found for the first time in roe
deer. The thick-walled cysts were observed in one region only. Then, the sarcosporidiosis in roe deer
seems to be caused by two species of coccidia. In almost 14 9, of positive cases of sarcosporidiosis,
a pathological reaction of the infected musculature was observed.

Der Sarkosporidienbefall ist beim Rehwilde iiberrasched haufig. So geben z. B.
Ippen und Hilgenfeld (1961) an, dass beim erwachsenem Rehwild 60 9%, bei den
Rehkitzen 22 9, positive Befunde festgestellt wurden. Drost und Graubman
(1974) haben bei der histologischen Untersuchung der Muskulatur der Rehe die
Sarkosporidiose in 98 9, untersuchter Tiere festgestellt und geben an, dass diese
Wildart ungefahr viermal 6fter mit Sarkosporidien angesteckt ist als das Schwarz-
wild. Auch in der Zusammenstellung von Ippen et al. (1974), die sowohl das Wild
als auch die Zootiere zusammenfasst, war die Sarkosporidiose der Rehe relativ
haufig. Bei der Untersuchung des Herzens der jagdbaren Wiederkiuer haben Blazek
et al. (1976) beim Rehwild in einem hohen Prozentsatz Sarkosporidienbefall fest-
gestellt (78 9,), wahrend die Myokardsarkosporidiose bei anderen Hirschartigen
(Cerviden) nur in 11 9, zum Vorschein kam. Bei der komplexen Untersuchung des
Rehwildes aus verschiedenen Gebieten Béhmens auf Parasitenbefall haben wir nun
einige weitere Fakta iiber die Sarkosporidiose festgestell. Diese Befunde werden
in diesem Beitrag besprochen.

MATERIAL UND METHODE

Das Untersuchungsmaterial stammte von 197 Rehen aus 8 Gebieten Béhmens. Die Tiere wurden
im Rahmen des planmissigen Abschusses erlegt. Histologisch wurden die Herzmuskulatur, die
Skelettmuskulatur (Schulter-, Schenkel-, Riicken-, Lenden- und Kaumuskulatur), das Zwerchfell,
die Zunge und der Schlund untersucht. Die Gewebeproben wurden in 10%igem Neutralformol
gleich nach dem Tode des Tieres fixiert und wurden iiblicherweise in Paraffin eingebettet. Die histo-
logischen Schnitte wurden mit Hematoxylin-Eosin gefirbt, und in ausgewihlten Fillen wurden auch
andere Firbemethoden benutzt: Van Gieson und Giemsafirbung, PAS-Firbung nach MecManus,
Gramfirbung und Good-Pasture-Fiarbung.

ERGEBNISSE

Von den 197 Stiicken des Rehwildes (113 Rehbdcke, 56 Rehe, 28 Kitzen) waren
159 positiv und 38 negativ. Das bedeutet, dass die Inzidenz der Sarkosporidiose in
unserer Zusammenstellung 76,1 %, erreichte. Aus dem Gebiet des Bohmerwaldes
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wurden 7} Stiick untersucht, davon waren nur 6 Rehe negativ (Positivitit = 91,5 9%,),
in dem Gebiet des Mittelbshmischen Hiigellandes wurden 60 Stiick untersucht,
davon waren 20 negativ (Positivitit = 66 9%,). Aus der Umgebung der Hauptstadt
Prag wurden 23 Rehe untersucht, 9 von ihnen waren negativ (Positivitit 60 9,), und
alle 23 Tiere, die aus einem Hiigellandgebiet Ostb6hmens stammten, waren positiv
(100 9%). Aus weiteren Gebieten war die Zahl der untersuchten Tiere niedrig: Riesen-
gebirge 13 Stiick (davon 3 negativ), Duppauer-Gebirge 2, Brdy—Hochland 2 und
aus der Umgebung von Pilsen 3 Stiick (alle waren positiv).

Der Befall war im Durchschnitt mittelstark (5—10 Cysten in cinem Quadrat-
zentimeter des histologischen Schnittes), in einzelnen Fillen haben wir aber auf
1 em2 des histologischen Schnittes bis zu 70—80 Sarkosporidiencysten gesehen. Die
Mehrzahl der Tiere zwischen dem 1. und 2. Lebensjahr zeigte negativen Befund,
und bei positivem Befunde waren die Sarkocysten nur spirlich. Mittelaltes bis altes
Wild war 6fter befallen und die Befallstirke war bei diesen Tieren hoher.

Die Sarkocysten befanden sich in den Muskelfasern, die ihre Querstreifung nicht
verloren haben, und waren sehr oft auch in den Purkynéfasern des Leitungssystems
des Herzens anzutreffen. Sie lagen in den Muskelfasern in der Mehrzahl der Fille
ohne ausgepriigte pathologische Reaktion. Pathologische Verinderungen des be-
fallenen Organs (der Herz- und Skelettmuskulatur) haben wir von 159 positiven
Sarkosporidienfillen nur in 22 Fillen (d. h. in 13,8 9,) festgestellt. Es handelte sich
um entziindliche lymphoplasmozellulire Infiltration des Intermysiums und in Aus-
nahmefillen um entziindliche Verinderungen mit winzigen Herden der Gewebs-
nekrose. Auch in der unmittelbaren Umgebung der befallenen Purkynéfasern haben
wir oft entziindliche Infiltrationen festgestellt. Gewebseosinophilie wurde nicht be-
obachtet.

Bei der histologischen Untersuchung wurden zwei Typen von Cysten festgestellt:
diinnwandige und dickwandige Cysten. Die diinnwandigen Cysten hatten eine zarte
Hiille, derer Dicke sich im Lichtmikroskop nicht messen liess (Plate I, Abb. 1, 2).
Die dickwandigen waren mit einer doppelt konturierten, ungefihr 6 Mikrone dicken
und radiéir gestreiften Hiille versehen (Plate IT, Abb. 1, 2). Einige grossere Cysten,
hauptsichlich die diinnwandigen, waren septiert. Von den 159 Stiicken des Reh-
wildes, das mit den Sarkosporidien befallen war, wurden bei 140 Stiicken lediglich
diinnwandige (88 9%,) bei 2 Stiicken lediglich dickwandige (1,25 %,) und bei 17 Stiicken
sowohl diinnwandige, als auch dickwandige Cysten festgestellt (10,7 9%). Bei der
Mischinfektion waren die diinnwandigen Cysten in der Mehrzahl, und sie kamen
durchschnittlich viermal so oft wie die dickwandigen zum Vorschein. Die dickwandi-
gen Sarkocysten wurden nur in einem einzigen Gebiet (Bohmerwald) festgestellt,
abgesehen von einem Befund bei einem Tier aus einem anderen Gebiet.

DISKUSSION

Die 769%, Inzidenz der Sarkosporidicse beim Rehwild unserer Zusammenstellung
entspricht den bekannten Literaturangaben (Ippen und Hilgenfeld 1961, Drost
und Graubmann 1974, Blazek et al. 1976). Die Diferenzen sind unwesentlich und
beruhen auf der Verschiedenheit der benutzten Methoden.

Die unterschiedliche Hohe positiver Befunde in einzelnen Gebieten mit ungefihr
gleich hoher Zahl von untersuchten Tieren kann von Interesse sein. In dem Gebiet
des Bohmerwaldes wurde die Sarkosporidiose in 91,59, festgestellt, wihrend z. B.
in dem Gebiet des Mittelb6hmischen Hiigellandes der Prozentsatz der positiven
Fille nur 669%, erreichte. In dem Hiigellande Ostbohmens waren alle untersuchte
Tiere positiv, in der Umgebung Prags betrug im Gegensatz dazu die Positivitit
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nur 60%,. Unsere Kenntnisse iiber die Quellen und iiber den Infektionsmodus bei
Sarkosporidien des Rehwildes sind bisher liickenhaft. Aus unseren Befunden scheint
aber hervorzugehen, dass die Infektion wahrscheinlich auch durch den Charakter
des Biotopen beeinflusst sein kann: In dem Gebiet von Bohmerwald und ostbéhmi-
schen Hiigellande handelt es sich um stark bewaldetes Gebiet mit Waldwiesen und
Weiden ohne grosseren Anteil von Feldern mit grossflichiger landwirtschaftlicher
Nutzung. In dem Gebiet des Mittelbshmischen Hiigellandes und in der Umgebung
Prags handelt es sich um eine Landschaft mit einer intensiven Agrikultur mit Nadel-
wildern mit intensiver Forstnutzung im Randgebiet der Reviere.

Die Beobachtung von 2 Typen von Sarkocysten ist sehr interessant. Ein solcher
Befund wurde bisher bei dem jagdbaren Wilde nicht gemeldet, obwohl die Infektion
mit mehreren Typen von morphologisch unterschiedlichen Sarkocysten bei den
Haustieren bekannt ist (Mehlhorn und Scholtyseck 1973, Rommel et al. 1974,
Bergmann und Kinder 1975a,b). Ausgehend von den Kenntnissen iiber die
Sarkosporidiose der Haustiere konnen wir also analog auch beim Reh eine bivalente
Infektion vermuten: die gefundenen Cysten sind Entwicklungsstadien (Zoitencysten)
hochstwahrscheinlich zweier Kokcidienarten der Gattung Sarcocystis. Der hiufigere
Befund der dickwandigen Cysten beim Rehwild in lediglich einem einzigen Gebiet
scheint zu beweisen, dass es sich in diesem Falle um Infektion mit solchen Kokeidien
handelt, deren definitiver Wirt entweder nur in diesem Gebiet lebt, oder der in den
iibrigen Gebieten auf die vom Rehwild ausgesuchten Areale iiberhaupt nicht, oder
nur ausnahmweise kommt. Auf Grund des Vergleiches der bisher beim Reh gefundenen
Sarkozysten mit den Sarkozysten aus unserem Untersuchungsmaterial ist nicht
moglich die nomenklatorische Einreihung dieser zwei Typen von Sarkosporidien
zu entscheiden. Dazu wiren Ubertragungsversuche notig.

Was die Pathogenitit betrifft, kann die Sarcocystis — Infektion je nach der Sarco-
cystis — und Wirts-Art und selbstverstandlich auch je nach der Infektions-Dosis
einen unterschiedlichen Verlauf haben. Bei einigen Sarkosporidienarten der Haus-
tiere (z. B. 8. fusiformis) ist bekannt, dass die Infektion tdédlich verlaufen kann
(Fayer und Johnson 1974). Beim Rehwild haben wir die morphologischen Merk-
male einer pathologischen Reaktion fast in 14 9 der Sarkosporidienfille festgestellt.
Von einer anderen Zusammenstellung aber (Ippen et al. 1974) sind uns auch Fille
einer schweren chronischer fibroproduktiven Herzmuskelentziindung bekannt. Unse-
rer Meinung nach darf aber die Pathogenitat der Sarkosporidien nicht ausschliesslich
nach morphologischen Merkmalen beurteilt werden, sondern auch nach der Funktions-
storung der befallenen Organe, die aber der Pathologe nur vermuten, aber nicht
unmittelbar beweisen kann. '

CAPROCIIOPUAMNO3 ¥V KOCVJIU (CAPREOLUS CAPREOLUS L.)
K. Banasxex, fl. llipamaosa, P. Innmes u A. KoTpau

Pesione. Ilpu obcieoBanan 197 Kocyas (caMLoOB M caMOK pasHoro Bospacta) u3 8 obiacrei
Yexnu obHapysed caprocnopuamnod y 76 9, usoraniX. BerpedaeMocTh capROCHOPHIHO3a
fonbile B HEKYJALTHBHPOBaHHbIX 007acTAX. Bnepsnie oOHapyskeHnI JBa THIA MHKPOCKOIM-
YeCKHX CapKOLMCT ¢ TOHKOM M TOIcTOH cTeHaMi. LincTol ¢ TOJICTON ¢TeHOH BCTpPe4asuch TOILKO
B 0jHO# oOmacTu. Ilo BUAMMOMY, CApPKOCHOPHANO3 y KOCYJIM BHI3LIBAIOT JiBa BHJA KOKIMJIHIM.
Y mourn 14 9, mO3UTHBHBIX CJy4YaeB capKOCHOpPHMO3a HAOJIIONAH NATOJIOIHYecKNe peaKmuu
NHPUUMPOBAHHON MYCKYJ/aTypPbL
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Abb. 1. Diinwandige Sarkocysten in der Herzmuskulatur.
Abb. 2. Detail einer diinnwandigen Cyste. Merozoiten (MZ), Wand der Cyste (Pfeil).
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Abb. 1. Zwei dickwandige Sarkocysten in der Skelettmuskulatur.
Abb. 2. Detail der Wand (W) von der dickwandigen Cyste. Radiiire Streifung ist gut zu schen.




